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Dati personali
Nome

Indirizzo
Telefono
e-mail

Data di nascita

Gianluigi Cardinali

Dipartimento di Scienze Farmaceutiche — Via Borgo 20 Giugno, 74
+39 075 585 6478

gianluigi.cardinali@unipg.it 14

aprile 1964

Sposato, cinque figli

Istruzione
2003 Stage sulla filogenesi molecolare del lievito presso la Tennessee State University — Prof.
Ganter
2001 Stage teorico sulla filogenesi molecolare del lievito presso la Tennessee State University —

1993-1995 Bq

di Ricerca pre

1992 S

1991 S

1988

1983-1988 L4

Borsa

Occupazione
e posizioni

Da gennaio 2020
Da dicembre 2019
Dal 2 dicembre

2019
Dic 2014 AR

Prof. Ganter

rsa di studio post-dottorato presso I'Universita Heinrich Heine di Dusseldorf con il Prof. CP
Hollenberg per studiare il metabolismo del galattosio in Saccharomyces cerevisiae e
Kluyveromyces lactis 1989-1993 Dottorato

sso |'Universita di Perugia in Biotecnologie Fungine con una tesi sulla tassonomia molecolare
del gruppo Saccharomyces sensu stricto

tage di ricerca presso I'Universita della California a Davis, California, USA con il Dott.
EO Shuster, sulla filogenesi dei geni CDC28 e CDC34

tage presso l'lstituto Gulbenkian,- Oeiras, Portogallo, sul trasporto dello zucchero in
Gruppo Saccharomyces sensu stricto

orso Internazionale su "Metodi Molecolari nella Tassonomia del Lievito" presso '
Istituto Gulbenkian,- Oeiras, Portogallo

urea in Ingegneria Agraria presso la Facolta di Agraria dell'Universita di

Perugia — Tesi sull'utilizzo della fusione di protoplasti per il miglioramento genetico del lievito-
Summa cum Laude

di studio Erasmus del 1987 presso il Thames Polytechnic di Londra (attualmente Universita di
Greewnich) sulla composizione aminoacidica della diidroortasi

Coordinatore del Dottorato in Biotecnologie dell'Universita degli Studi di Perugia
Co-Prorettore per la didattica

Professore Ordinario presso |'Universita degli Studi di Perugia

ilitazione Scientifica Nazionale a Professore Ordinario
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Dal 2014 Profe

Dal 2013 Mer

2012-2013 M
Dal 2011 Affil

Dal 2004 Prof

2002 A

2004-2012 M
1995-2003 M
1994-2004 P

1993 4

ssore Associato presso il Dipartimento di Scienze Farmaceutiche dell'Universita di Bologna.
Universita degli Studi di Perugia

nbro della Scuola di Dottorato in Biotecnologie
embro della Scuola di Dottorato in Scienze Biochimiche e Biotecnologiche

ato al Centro di Ricerca d'Eccellenza CEMIN

essore Associato presso il Dipartimento di Biologia Applicata dell'Universita di
Perugia e membro del Collegio di Agraria

bilitazione come Professore Associato
embro della scuola di Dottorato in Biologia Vegetale e Biotecnologie
embro della scuola di dottorato in Biotecnologie Fungine

rofessore Associato presso il Dipartimento di Biologia Applicata dell'Universita di
Perugia e membro del Collegio di Agraria

\ssistente tecnico presso la Heinrich Heine Universitaet — Duesseldorf - (D)

Appuntamenti
e

coinvolgimento
2024-2028 M

Dal 2022 Con

Da luglio 2023 Cog

Dal 15.3.2021 Men{

2020-2023 M
Da dicembre 2019

2018-2021 C

2017-2020 Co

2017-2019 R

Dal 2014 men
Dal 2015 Con

Dal 2015 Vall

Accordo di pr

2013-2016 Co

pubblico
embro e Segretario del Comitato di Bioetica dell'Universita di Perugia

hitato tecnico-scientifico per la valutazione delle domande di iscrizione nel Registro
Regionale per la tutela del patrimonio genetico di interesse agrario a rischio di erosione
genetica - Regione Umbria - Membro del direttivo.

rdinatore del gruppo “Microbiologia” nell’'ambito del Dipartimento Techico Scientifico
comitato del Ministero dell'Agricoltura per la tutela della biodiversita di interesse agricolo.

bro del Comitato Tecnico Scientifico del Ministero dell'Agricoltura per la tutela della diversita
microbica

embro del Comitato di Bioetica dell'Universita degli Studi di Perugia
Membro dell'Osservatorio per la didattica dell'lUNIPG, ausilio del delegato del Rettore

bmitato tecnico-scientifico per la valutazione delle domande di iscrizione nel Registro
Regionale per la tutela del patrimonio genetico di interesse agrario a rischio di erosione
genetica - Regione Umbria - Membro del direttivo.

mitato Scientifico della Fondazione Scienza e Fede. Santa Sede, Pontificio Consiglio della Cultura -
Membro

bsponsabile della Qualita del Dipartimento di Scienze Farmaceutiche. DSF

nbro del Consiglio Direttivo del Dipartimento di Scienze Farmaceutiche

siglio Tecnico Scientifico dell'ITS (Istituto Superiore di Tecnologia)
Biotecnologie. ITS Umbria - Presidente

tatore esperto per il Consiglio per la ricerca agricola e I'economia
(CREA)

pgetto STOQ 2010-2014 tra I'Universita degli Studi di Perugia e il Pontificio Consiglio
della Cultura. UNIPG- Santa Sede - Responsabile locale

mitato Scientifico della Fondazione Scienza e Fede. Santa Sede, Pontificio Consiglio della Cultura -
Membro.
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Comm

2011-2015 Co
2010-2012 So

2009-2012 Gr

Politich

2007-2008 Gru

issione per le risorse genetiche per I'alimentazione e I'agricoltura del 2011. FAO - Esperto.
hsiglio di Bioetica dell'Universita di Perugia. UNIPG - Vicepresidente.

Cieta Italiana di Microbiologia Alimentare, Agraria e Ambientale.
SIMTREA - Segretario

Wippo di lavoro per le linee guida italiane per la conservazione e la valorizzazione delle risorse idriche.
la biodiversita di interesse agrario (GIBA). MiPAF - Coordinatore 2008 Ministero delle

e Agricole (MiPAF) per la definizione del Lievito Biologico -
Bruxelles, 10-11 luglio 2008. MiPAF - Esperto

ppo di esperti sul vino biologico presso il Ministero delle Politiche Agricole Alimentari e Forestali (MiPAF).
MiPAF - Membro.

Pubblicazioni
per

organizzazioni

governative
2015 B

2012 C

2011 B

eed, F., A. Benedetti, G. Cardinali, S. Chakraborty, T. Dubois, K. Garrett e M.

Halewood (2015). Risorse genetiche dei microrganismi per l'alimentazione, I'agricoltura e il
cambiamento climatico. Affrontare il cambiamento climatico : il ruolo delle risorse genetiche per
l'alimentazione e I'agricoltura. Staff di F., Roma, FAO.

ardinali, G. e A. Benedetti (2012). Linee guida per la conservazione e caratterizzazione della
biodiversita' microbica di interesse agricolo. MiPAF di Roma .

eed, F., A. Benedetti, G. Cardinali, S. Chakraborty, T. Dubois, K. Garrett e M.

Halewood (2011). "Cambiamenti climatici e risorse genetiche dei microrganismi per

I'alimentazione e I'agricoltura: stato delle conoscenze, rischi e opportunita”. Commissione sulle risorse
genetiche per l'alimentazione e I'agricoltura.

Documento di studio di base

Associazioni

Societa americana di microbiologia (ASM)

Societa Italiana di Microbiologia Agraria, Alimentare e Ambientale
(SIMTREA)

Associazione Genetica Italiana (AGI)

Gruppo Vini Italiano

Premi
Premio

2017 P

Premio

Gilead Fellowship 2017 per il progetto di ricerca digitale

remio SIMTREA per la miglior pubblicazione Scientifica dell'anno (Impact
fattore= 13). Societa Italiana di Microbiologia Agraria Alimentare e Ambientale -.

Gilead Fellowship 2016 per il progetto Invasive Fungal Infection: Caratterizzazione del biofilm ed
efficacia del trattamento con Amfotericina B liposomiale in ceppi filmogeni del gruppo Candida
parapsilosis sensu lato

Sovvenzioni e pi

ogetti
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Progetto Regi

Progetto MiS

Progetto UE
2019

2018-20

nale 2022-2023 “Uso dei Bdellovibrio and likebacter (BALOSs) per il contenimento dei
batteri patogeni dei germogli e dei semi da germoglio in produzione biologica: applicazione

industriale e proposta di un paradigma innovativo” CUP 199J20003690008 — Coordinatore
Scientifico

E 2021-2023 — PRO-BIOETICA — Coordinatore dellUR
Cosy Thinking 2020-2022 - membro

Ricerca di Base effetto di polifenoli da acque di vegetazione (pow) e da foglie di olivo (pol)
nella riduzione della crescita e dello sviluppo del biofilm di lieviti opportunisti.

“Progetto Regionale Complesso” sulla valorizzazione dei prodotti di scarto:

a.Parte 1 . Ditta Bavicchi: Valutazione di composti polifenolici innovativi
nella protezione dei semi e nella produzione di semi

b. Parte 2. Ditta Mignini: Valutazione della resistenza multifarmaco e del
microbioma nelle produzioni industriali avicole e conifere.

Progetto Regionale 2018 “ARCQ": Distribuzione del microbiota epifita di semi di interesse

2018 H
2017-18 §

2017-2018 B

2016-2017 S

2017-18 §

2016-2018 C

2014-2018 Li

2014-2016 C

2013-2014 A

1.2.2013
1.2.2016

2012-2016 B

agroalimentare
icerca Base 2018. MIUR - Ricercatore.

viluppo di una applicazione di intelligenza artificiale per supporto alla decisione clinica in
corso di candidemia o sospetta candidiasi invasiva —Gilead Digital- Co-proponente

ofilm: uno studio correlativo. INFN DAFNE BEAMLINE - Progetto N°21.
Responsabile del Progetto.

stema in house microbiologico e metagenomico avanzato per il controllo dei
microrganismi nelle produzioni di germogli e semi da germoglio. Regione Umbria -
Responsabile del Progetto.

pettroscopia FTIR e imaging del biofilm di Candida albicans (CALBIOFTIR).
INFN-LNF DAFNE-Light Facility - Progetto N°9 SINBAD. Responsabile del Progetto.

aratterizzazione del biofilm ed efficacia del trattamento con Amfotericina B

liposomiale in ceppi filmogeni del gruppo Candida parapsilosis sensu lato Gilead Fellowship.
Responsabile del Progetto.

eviti per la sostenibilita in viticoltura ed enologia. (YesVitE). EU Fp-7
Persone - IRSES MSCA - 7PQ N.PIRSES-GA-2013-612441. Responsabile UR.

aratterizzazione della variabilita del microbiota nei germogli. Regione Umbiria -
Legge Reg 598. Responsabile del Progetto Scientifico.

pgiunta di ceppi autoctoni di Debaryomyces hansenii ai salumi umbri per il miglioramento
qualitativo come Selezione Partecipativa microbiologica.
Fondazione Cassa di Risparmio di Perugia - FCR-2013. Responsabile del Progetto.

Microrganismi negli alimenti e nell'uomo: studio del microbiota e del relativo metaboloma
in funzione della dieta omnivora, vegetariana o vegana. MIUR-
PRIN 2010. Responsabile dell'UR.

oraffineria di terza generazione Integrata nel territorio MIUR - CLUSTER —
CHIMICA VERDE 2012 Responsabile dell'UO.




2010 §

2009-2012 L

2008 Tif
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istema di sterilizzazione microbiologica di semi con sistemi per agricoltura biologica.
Regione Umbria - Legge 598 — 2010. Coordinatore scientifico.

eviti autoctoni per l'innovazione di prodotto nel settore vitivinicolo regionale

Regione dell'lUmbria - PSR — Umbria 2009 Membro UR.

ocinio sulla biodiversita fungina nei suoli in via di desertificazione - Gianfranco Puddu. Regione Sardegna -
Master e Ritorno —2008. Coordinatore Scientifico e Tutor.

2008-2011 Marcatori di qualita del suolo utili al controllo dei processi produttivi in

2008-2011 In

2008-2009 B

2007-2009 B

biologico.(MARKER IN BIO). MiPAF - Ricerca 2008. Responsabile dell'Unita di Ricerca.

nocuita ed efficienza di proteine idrolizzate per la concimazione azotata in
agricoltura biologica (PROIDRO). MiPAF - Ricerca 2008. Responsabile UR.

ocidi naturali per la sicurezza e la salute. POR Umbria - FSE 2007-2013 Ob. 2 Sviluppo
delle risorse umane nell'ambito di reti di imprese, di singole imprese e di singole imprese
innovative. Coordinatore del progetto.

omonitoraggio avanzato e biodegradazione di residui di fitofarmaci e loro
metaboliti Fondazione Cassa di Risparmio Perugia 2007 - FCR 2007. Coordinatore Scientifico.

2006-2010 Ruolo dei biofilm microbici per la qualita e la sicurezza dei prodotti caseari.

MiUR - FIRB Idee Progettuali 2006. Responsabile UR.

2005-2007 Projposta per un sistema certo di tracciabilita per il controllo e la protezione delle carni - Rinnovato. MiPAF-

2004-2007 R

2003-2005 R

Tracciabilita-Tormancina. Responsabile della Ricerca.

intracciabilita genetico-microbiologico-molecolare delle pomacee. MiPAF-
MiPAF Ricerca 2004. Coordinatore Nazionale.

intracciabilita Microbiologica-Molecolare dei Formaggi - (RINFOR ). MiPAF-
Progetto a Sportello — 2003. Responsabile UR.

2003-2005 Prevenzione sanitaria mediante monitoraggio e risanamento degli ambienti

2002-2004 P

2001-2003 P

inquinati”.(FCR 2003). Fondazione Cassa di Risparmio di Perugia - Cod. progetto
2003.0071.020 SALUTE PUBBLICA. Responsabile scientifico.

roposta per un sistema certo di tracciabilita per il controllo e la protezione delle carni.
MiPAF-Tracciabilita-Tormancina. Responsabile della Ricerca.

revenzione sanitaria mediante monitoraggio e studio degli effetti degli inquinanti ambientali
su organismi modelli viventi. Fondazione Cassa di Risparmio di Perugia - FCR 2001.
Responsabile UR.

Internazionalg

Accordi di

cooperazior]
Accordo gen

Accordo di c

Convenzione di

e
brale di dottorato 2019-2023 tra I'Universita degli Studi di Perugia e I'Universita

di Aas (Norvegia). - Membro.

ptutela tra I'Universita degli Studi di Perugia e I'Universita degli Studi di Perugia 2015-2017
Aas (Norvegia). - Responsabile scientifico - proponente.

progetto STOQ 2010-2014 tra I'Universita degli Studi di Perugia e la Pontificia Universita degli Studi di Perugia.
Consiglio per la Cultura. UNIPG- Santa Sede - Responsabile locale
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2009-2012 Cgmmissione per l'insegnamento della Microbiologia Agraria. SIMTREA -
Coordinatore.

2001-2004 Adcordo di cooperazione tra Tennessee State University e Universita degli Studi di Perugia. UNIPG-
TSU - Coordinatore e proponente.

Attivita
editorialg
Dal 2018 Annals of Applied Microbiology & Biotechnology — Editore
Dal 2018 Jourpal Microorganisms — Editore
Atti dellconvegno internazionale MD2015 del 2015 — Editore
2009-2012 The Open Applied Bioinformatics Journal - Membro del comitato editoriale

Numerp speciale del 2011 sulla bioinformatica applicata alla tassonomia fungina. Redattore

Organizzazioni dji incontri
IV Conferenza Internazionale sulla Diversita Microbica 2019 — Catania (MD2019).
SIMTREA - Comitato di programma.

2017 Iy Conferenza Internazionale sulla Diversita Microbica - Bari.(MD2017). SIMTREA
- Comitato scientifico.

Il Conferenza Internazionale sulla Diversita Microbica 2015 - La Sfida della Diversita -
Perugia.(MD2015). SIMTREA - Presidente del convegno

2011 | Conferenza Internazionale sulla Diversita Microbica - Milano.(MD2011). SIMTREA - Comitato
Organizzatore.

Insegnamento

1999-2002 Microbiologia applicata — DU Tecnologia alimentare

2000-2005 Genetica Microbica — Master in Scienze e Tecnologie Agrarie

2003-2005 Mifrobiologia agraria - CLT Viticoltura ed Enologia
2004-2010. Migrobiologia agraria e biotecnologie microbiche — CL Biotecnologie

2004-2009 Tecniche Microbiologiche — CL Biotecnologie

2005-2010 Bigtecnologie Microbiologiche — CLS Biotecnologie Farmaceutiche

2010-2017 Genetica e Biotecnologie Microbiche - Cl Microbiologia — CLT Biotecnologie

Dal 2018 Labqgratori di Modelli di Colture Microbiche e Cellulari - CLT Biotecnologie

Dal 2018 Micrpbiologia degli Alimenti — CL Scienza dell’alimentazione e della nutrizione umana (SANU)

2009-2015 poi dal | Microbiologia Generale — CLT Scienze e Tecnologie Alimentari - Universita degli
2018 Studi di Perugia
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Dal 2005 Micr

Divulgazione
e scienza
dei cittadi

2019 7
2018 |
2017 2
2015 1

2009 L

30.6 -5.7 2008 Lg

Trasferimento
tecnologico
2013-2018 S

2018 §
2007-2010 S

2006 E

2006 H

Ricerca

Valutazioni
Valuta

Valutazione A

Valutazione 4

Ricerca
Metrica

Ni

pin-off di “Enzyme & Cell Biosolutions” (ECB).

pbiologia Agraria — CLT Scienze Agrarie e Ambientali

1.11.2019 ApeRicerca 2019 — L'Universo sconosciuto dei Microrganismi

a Rivoluzione dei Big Data per lo scienziato e per tutti noi. Open Day della Winter
School on Biotechnology - Unipg - Cattedra.

5.5 . Microrganismi, Amici o nemici? UniPG - Scienza Infusa - rappresentante del
Dipartimento di Scienze Farmaceutiche.

a salvaguardia della bio-diversita microbica. I. Convegno Interdipartimentale: Confronti
Sulla Bioetica - Unipg - relatore invitato.

B specie microbica fra concezione e applicazione. Darwin tra Scienza Storia e Societa - Chieti -

docente su invito.

specie microbiche: concetti e applicazioni. Progetto STOQ - Scuola estiva
sull'evoluzione - Poblet - (E) - conferenziere invitato.

- Co-fondatore.

pin-off di “Enzyme & Cell Biosolutions” (ECB). - Prezzo per il piano migliore.

pin-off “MITES” sull’'uso di derivati microbici per la tracciabilita dei materiali.
UniPG - Fondatore

PO - Materiali plastici informativi decodificabili (MPID) . 06425232.3, INSTM-CARI-. EPO

remiato come miglior progetto “spin off” allUniPG StartCup

vione CIVR 2006: Migliore pubblicazione dell'Area Scientifica 07 dell'Universita di Bologna.

Perugia
ANVUR 2004-2010: 3 lavori eccellenti sui 3 lavori richiesti
ANVUR 2011-2014: 2 lavori eccellenti sui 2 lavori richiesti

Indice H 22 (Scopus); 21 (WoS); 24 (Google Scholar)

Indice H ultimi 15 anni

18 (Scopus)

Citazioni 3718 (Scopus ); 5021 (Google Scholar)

Citazioni degli ultimi 10 anni

2997 (Scopus)
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Numero di

pubblicazioni

Numero di

pubblicazioni ultime 1
anni

Fattore di impattg

Metriche per ASN
Commissari

D

93 stampati con IF; 103 comunicazioni totali, di cui 14 conferenze su invito

63 stampati con IF dal 2010, di cui 57 secondo Scopus

Punteggio IF totale = 287,5 punteggio medio IF = 3,16
Soddisfatto (> 2/3 parametri) per AGR/16 e BIO/19

Elenco delle pulhblicazioni disponibile sul sito http://www.unipg.it/personale/gianluigi.cardinali

Ricerca
Linee

Introduzione alle linee di ricerca

L'obiettivo originale della ricerca era la tassonomia del lievito in un periodo (1990-1998) in cui la
tassonomia classica si stava spostando verso I'uso promiscuo di strumenti molecolari, pur
mantenendo il quadro generale basato su chiavi dicotomiche, morfologia e tratti fisiologici per la
descrizione e la delimitazione delle specie. In questo scenario, si € verificata una ricerca attiva di
tratti aggiuntivi per migliorare la descrizione delle specie. Questa situazione ha richiesto un gran
numero di attivita esplorative, talvolta mantenute per il loro interesse intrinseco. In quest'ottica, le
linee di ricerca in bioinformatica, biologia molecolare, metabolomica FTIR e fisiologia sono tutte spin-
off derivanti da quell'attivita originale. La ricerca di biocidi e l'interesse per il biofilm microbico sono
stati in gran parte favoriti dalla consapevolezza delle enormi possibilita offerte dalla metabolomica,
che andavano ben oltre l'interesse originale come strumento tassonomico. Anche la genetica del
lievito rientra in questa visione generale, nella convinzione che un'analisi tassonomica e filogenetica
approfondita non possa dimenticare che i microbi hanno strutture genetiche molto diverse che ne
determinano la plasticita e i tratti evolutivi. La maggior parte dei modelli di genetica e filogenetica
derivano dagli alimenti e da qui il continuo interesse per la microbiologia alimentare, come campo
che puo trarre vantaggio da una migliore comprensione tassonomica e genetica di alcuni dei suoi
attori.

Filogenetica e tassonomia del lievito. Questa linea di ricerca é stata avviata con il progetto di
dottorato e da allora & stata portata avanti con diversi approcci e tecnologie, seguendo il continuo
aggiornamento della tassonomia e sistematica fungina e in particolare del lievito. Il tentativo di
definire le specie con l'elettrocariotipizzazione come nuova alternativa all'originale ibridazione
DNA/DNA, ¢ stato in grado di mostrare la presenza di ibridi intraspecifici, ben prima (1993) che
fossero confermati con tecniche piu potenti e analisi di sequenza genomica. L'analisi di tecniche
basate su pattern di bande ha portato alla produzione di applicazioni software originali per ridurre
il livello di soggettivita insito nell'assegnazione dei pesi molecolari alle bande. In seguito
all'introduzione del sequenziamento come tassonomia primaria, la linea di ricerca si & spostata
verso l'individuazione e l'ottimizzazione dei geni marcatori. Cio ha portato a progetti comunitari a
lungo termine per lo sviluppo di due marcatori di codici a barre riconosciuti a livello
internazionale (ITS e TEF1-alfa). Attualmente, l'interesse si & spostato sulla possibilita di
applicare tecniche innovative di NGS al sequenziamento di codici a barre multipli, al fine di
aumentare l'affidabilita delle analisi molecolari, la loro rapidita e riproducibilita. Parallelamente
allo sviluppo di nuovi strumenti molecolari, la tecnica FTIR (Fourier Transform InfraRed) é stata
utilizzata per valutare I'entita delle differenze metabolomiche all'interno e tra le specie.
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L'impegno attuale & quello di integrare tecniche fenotipiche come FTIR e MALDI TOF con i piu
avanzati approcci molecolari di Next Generation Seq, considerando questi ultimi sia a

livello di singoli geni che di genomi per una diagnosi riproducibile, accurata e rapida a livello di
specie. Durante lo sviluppo delle ricerche sopra menzionate, all'interno di questa linea di

ricerca, si € manifestato un evidente interesse per la definizione del concetto di specie, che ha
portato ad approfondire I'epistemologia di questa questione a lungo dibattuta. Cid ha portato alla
partecipazione a iniziative trasversali, come la scuola sull'evoluzione a Poblet (vedi elenco dei
titoli) e successivamente all'invito a far parte del comitato scientifico della Fondazione STOQ.
(Pubblicazioni n. 4, 8, 9, 16, 17,19, 25, 27, 29, 35, 38, 39, 46, 52, 68, 71, 72, 74, 77, 78, 84, 85,
90, 92, 93)

Ecologia e sistematica fungina. Diverse specie sono state isolate e descritte da varie

fonti come cactus, olio d'oliva, suolo, ecc. Particolare attenzione é stata posta alla valutazione della
stabilita dei caratteri fenotipici chiave, come la capacita di produrre spore, essenziale per acquisire
conoscenze nella valutazione della presenza, dell'estensione e del tipo di sessualita

delle specie appena isolate. Questa linea di ricerca € ancora operativa e alcuni nuovi articoli

che descrivono nuove specie sono in fase di preparazione. Uno spin-off di questa linea di ricerca &
guello che coinvolge lo studio del microbioma intestinale dell'uomo e degli animali da reddito
sottoposti a diverse diete. Questa linea di ricerca si € originariamente concentrata sul microbioma
intestinale umano. E attualmente in fase di sviluppo per il microbioma intestinale di specie

animali da reddito come pollo, coniglio e suino. L'attenzione di questa nuova linea di ricerca &
focalizzata sull'effetto della dieta, degli additivi e di altre condizioni sui microbiomi, con particolare
attenzione all'effetto esercitato contro specie patogene e opportuniste, in particolare quelle che
presentano grandi quantita di ceppi multiresistenti ai farmaci. (pubblicazioni n. 4, 10, 28,

30, 49, 50, 55, 56, 57, 61, 67, 69, 74)

La Microbiologia Alimentare € stata uno dei focus fin dalle prime ricerche incentrate sul

gruppo Saccaromyces sensu stricto . Quest'area di interesse € stata studiata da diversi punti di
vista, tra cui la conservazione e la valorizzazione della biodiversita, la distribuzione dei caratteri
all'interno delle popolazioni e la definizione delle aree tipiche di produzione. Cio ha portato

a progetti e pubblicazioni volti a garantire un metodo diretto di tracciabilita basato sulle
caratteristiche intrinseche dei prodotti, al fine di definirne meglio i tratti tipici. (pubblicazioni n. 4, 30,
36, 40, 47, 48, 53, 57, 59, 62, 65, 68)

Bioinformatica — Questa linea di ricerca si € sviluppata nel tempo per fornire supporto tecnico
alle linee di ricerca riguardanti la filogenetica e la tassonomia con applicazioni basate su approcci
innovativi. Questa linea di ricerca include la produzione di applicazioni come Excel Macro e poi
come script nell'ambiente libero R, alcune delle quali descritte in riviste tecniche peer-

reviewed (riportate tra le pubblicazioni "peer reviewed non ISI"). Negli ultimi anni, questa

linea si & spostata verso lo sviluppo di nuovi algoritmi per I'analisi di dati massivi, bioinformatica
applicata alla tassonomia e alla filogenesi nell'attuale prospettiva di sequenze prodotte

tramite NGS che presentano problemi in termini di lunghezza (piattaforma lllumina), tasso di
errore (Oxford Nanopore) e in generale di quantita di letture non dereplicate. L'obiettivo

attuale € la costruzione di un flusso di lavoro completo in grado di integrare applicazioni
software esistenti e nuove in diversi
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linguaggi per produrre rapidamente pipeline in metagenomica e genomica, con
particolare attenzione all'affidabilita tassonomica delle assegnazioni a livello di specie
o di rango superiore (Pubblicazione n. 8, 17, 19, 29, 35, 39, 46, 52, 76, 79, 88)

Genetica Classica e Biologia Molecolare del Lievito — In questa linea di ricerca
sono inclusi lavori di genetica classica per selezionare ceppi di lievito in grado di
fermentare a temperature super-ottimali e altri studi per migliorare la resistenza

dei ceppi enologici all'appassimento attivo. La produzione di olo-omozigoti e

la loro successiva selezione ha portato a una serie di starter enologici testati
nell'ambito del Progetto Regionale sugli starter autoctoni per vino. Questa linea di
ricerca é attualmente in fase di sviluppo per produrre colture di lievito per l'industria
vinicola e della fermentazione, offrendo nuovi profili di fermentazione. Ad

esempio, e stata sviluppata e caratterizzata una serie di ceppi per ridurre la velocita
5 | di fermentazione, e di conseguenza la produzione di calore, e il rapporto alcol/
zuccheri, al fine di ridurre il contenuto alcolico. Questo lavoro, ancora inedito,
include il confronto dei genomi, al fine di collegare la presenza di tratti specifici

con la nuova organizzazione dei genomi rispetto al ceppo parentale da cui e derivato
il programma di ricerca. Inoltre, questa linea comprende articoli sulla biologia
molecolare del lievito incentrati sulla regolazione del gene GAL/LAC, sui geni HXT e
una serie di articoli per stabilire nuovi metodi nella biologia molecolare del lievito.
(Pubblicazioni n. 75,81, 82, 86, 87, 89, 91, 92, 93)

Spettroscopia infrarossa a trasformata di Fourier - Metabolomica FTIR — Questa
linea, sviluppata dal 2005, era originariamente concepita come strumento per
I'identificazione rapida dei lieviti a livello di specie, ed & quindi interconnessa con la
linea di ricerca 1. Successivamente € stata sviluppata per includere tre
sottodirectory: a) rilevamento e quantificazione di colture miste

mediante FTIR, b) caratterizzazione metabolomica a livello di ceppo e popolazione,
c) dereplicazione e definizione della clonalita di popolazione. Quest'ultima linea di

6 | ricerca é attualmente in fase di intenso sviluppo, con l'ausilio di un innovativo
software basato su R, scritto ad hoc e non ancora pubblicato, che mira a definire

le bande spettroscopiche statisticamente significative utilizzate per differenziare

i ceppi in modo affidabile, rapido e riproducibile. Inoltre, questa attivita &
probabilmente obbligatoria nei progetti di conservazione della biodiversita ex situ,

al fine di evitare l'inclusione di piu repliche nella stessa collezione o il ricorso a tecniche molec
(Pubblicazioni n. 16, 23, 33, 37, 43, 58, 60, 63, 64)

Fisiologia e risposta allo stress in lieviti e batteri. Dopo i primi lavori sulla
fisiologia dei lieviti e in particolare sul catabolismo dei ceppi di Saccharomyces
sensu stricto , questa linea di ricerca si &€ successivamente spostata verso la
determinazione dello stato fisiologico delle cellule, con I'obiettivo di individuare nuovi
prodotti biocidi. Da qui lo sviluppo di questa linea di ricerca, volta a determinare il
livello di stress delle cellule microbiche sottoposte a diversi trattamenti fisici o
chimici. La linea di ricerca include la definizione delle aree spettrali che rispondono
allo stress, la classificazione dei ceppi sulla base della risposta metabolomica allo
stress e della mortalita cellulare, e la definizione delle diverse modalita che i ceppi
della stessa specie utilizzano per affrontare condizioni di stress. Il vantaggio
intrinseco di questo approccio é l'analisi dell'intero metaboloma, mentre il limite € la
difficolta di definire il metabolita coinvolto, poiché le tecniche si riferiscono a gruppi funzionali ¢
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classi di composti. Per superare questo problema, e stato avviato uno spin-off di questa linea di
ricerca per analizzare gli estratti cellulari con cromatografia liquida ad alta risoluzione seguita da
spettroscopia di massa. (Pubblicazioni n. 3, 20, 31, 41, 42, 45, 54, 63, 66, 70, 80, 87)

Biofilm microbico, monitoraggio e controllo. Questa linea di ricerca & partita dall'osservazione
che le superfici abiotiche nell'industria microbiologica alimentare sono colonizzate da diversi funghi e
batteri, spesso contemporaneamente. Un ulteriore interesse in questo campo € nato
dall'osservazione che alcune specie opportunistiche di lieviti, ad esempio Candida parapsilosis,
sono sempre pil presenti sia nell'ambiente alimentare che in quello ospedaliero.

Queste osservazioni hanno portato allo studio comparativo delle caratteristiche del biofilm di ceppi
provenienti da diversi ambienti e alla determinazione di modelli per definire I'importanza del biofilm
in ambienti difficili. La disponibilita di ceppi, per lo piu di origine nosocomiale, ha portato a studiarne
le caratteristiche a diversi livelli e con diverse tecniche, tra cui microbiologia classica, NGS,

MALDI TOF, FTIR e spettroscopia RAMAN. La necessita di misure quantitative del biofilm

presente su una superficie ha portato alla definizione di nuove tecniche di determinazione per la
valutazione della biomassa e dell'attivita. Infine, la resistenza del biofilm di lievito a

diversi agenti stressanti e farmaci in diversi momenti della sua maturazione & attualmente in

fase di studio. (Pubblicazionin. 1, 2, 5, 6, 11, 12, 13, 15, 21, 26)
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