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ATTIVITA" SCIENTIFICA:

L'attivita di ricerca si € incentrata sulle seguenti linee di lavoro:

1) Comunita a macroinvertebrati delle acque interne

Scopo di questa linea di ricerca € quello di indagare le comunita a macroinvertebrati di vari biotopi
di acque interne dell’Umbria per realizzare data-base sulla distribuzione e stato di conservazione di
tale fauna. Le indicazioni sulle specifiche popolazioni riguardano inoltre la densita, 1’autoecologia e
le relazioni trofiche.

La Comunita Europea ha emanato la “Direttiva Quadro per le Acque” (2000/60/CE) affermando
I’importanza di un approccio di tipo ecologico. Per [I’applicazione della Direttiva i
macroinvertebrati rivestono un importante ruolo come bioindicatori, infatti un ecosistema di acque
interne non € alterato se é in grado di ospitare le biocenosi tipiche per quel tipo di ambiente.
Quando, per effetto di fenomeni di inquinamento, le condizioni ambientali del biotopo acquatico
peggiorano, ne risentono in primo luogo le specie pit sensibili che tendono a scomparire a
vantaggio di quelle piu tolleranti. Pertanto le perturbazioni condizionano 1’organizzazione
funzionale e strutturale delle popolazioni di macroinvertebrati e il monitoraggio periodico permette
di valutare lo stato ecologico di un corpo idrico.

2) Qualita biologica delle acque correnti in relazione alla comunita a macroinvertebrati

Scopo di questa linea di lavoro € quello di applicare al reticolo idrografico umbro una piu fine e
articolata metodologia di valutazione dello stato ambientale di un corso d’acqua utilizzando la
metodica “Biological and ecological traits”. Questo indice mira a diagnosticare non solo I’effetto
ma anche la causa di degrado dell’ecosistema fluviale, cercando di distinguere un inquinamento
tossico (metalli pesanti, microinquinanti organici) da un inquinamento organico (alto contenuto di
sostanza organica) e da un’alterazione fisica (interventi in alveo, impatto termico).

Cambiamenti spaziali e temporali negli habitat determinano un mosaico variabile delle condizioni
abiotiche e biotiche che giocano un importante ruolo nell’organizzazione delle comunita fluviali.

Le indagini di Tachet, Bournaud, Richoux (1996) hanno messo a disposizione un data-base
riguardante 11 variabili biologiche e 11 ecologiche per 472 di taxa di macroinvertebrati dei corsi
d’acqua europei (di norma identificati a livello di genere). Il metodo intende utilizzare il database
risultante, basato sulle caratteristiche di tali taxa di invertebrati, per evidenziare le alterazioni
ambientali. | taxa sono stati codificati in base a 22 variabili o “traits”:

-11 “traits biological” riguardanti Ciclo biologico (Taglia massima potenziale, Durata del ciclo
biologico, Numero di cicli riproduttivi per anno, Stadi acquatici), Potenziale di resistenza o
resilienza (Dispersione, Locomozione e relazione al substrato, Forma di resistenza), Aspetti
fisiologici generali (Respirazione), Aspetti comportamentali su riproduzione e alimentazione
(Riproduzione, Tipo di nutrimento, Modo di alimentazione)

-11 “traits ecological”: Distribuzione trasversale (tipo di corpo idrico colonizzato: dai fiumi ai
laghi, alle acque temporanee), Distribuzione longitudinale (dalla sorgente alla parte finale
metapotamon, agli estuari), Altitudine (dalle zone basse al livello alpino), Regione biogeografia,
Substrato, Velocita di corrente, Grado di trofia, Salinita, Temperatura, Saprobieta, pH.

Ognuna di queste variabili & articolata in specifiche modalita, complessivamente 63 modalita per
tratti ecologici e 55 modalita per tratti biologici. Tenendo conto del principio della codifica sfocata,



ad ogni taxon é attribuito un punteggio in relazione alla sua affinita per la singola modalita di ogni
variabile (0 = nessuna affinita; 5 = elevata affinita). L’applicazione di questo codice numerico
permette di ottenere una matrice della funzionalita della biocenosi a macroinvertebrati del sito
esaminato.

La ricerca € realizzata in collaborazione con il Laboratorio Ecolab, Laboratoire d’Ecologie
Fonctionnelle, dell’Universita “Paul Sabatier” di Tolosa (Francia).

3) | Mixozoi parassiti di Anellidi-Oligocheti

Lo studio dei Mixozoi ha avuto una grande sviluppo dalla scoperta di Wolf & Markiw (1984)
sull’alternanza delle due fasi, actinosporea e mixosporea, nel ciclo biologico di Myxobolus
cerebralis (Myxozoa). In Italia, le ricerche si sono concentrati sullo stadio mixosporeo presente
nell’ospite vertebrato (un pesce) mentre sono ancora scarse le conoscenze riguardanti la
distribuzione degli stadi actinosporei nell’ospite invertebrato (un anellide).

L’obiettivo di questa linea di ricerca é stato quello di ricercare gli stadi actinosporei in oligocheti
campionati in alcuni biotopi dell’Umbria, quali i1 laghi Trasimeno, Piediluco e alcuni corsi d’acqua
del bacino idrografico del Fiume Nera, in relazione agli impianti di troticoltura.

Il metodo di allevamento e raccolta delle spore e stato perfezionato grazie alla collaborazione del
Veterinary Mediacal Research Institute - Hungarian Academy of Sciences di Budapest.

L’analisi molecolare dei campioni di spore sono state condotte presso il Laboratorio di
Ittiopatologia del Dipartimento di Sanita Pubblica Veterinaria e Patologia Animale, Facolta di
Medicina Veterinaria, Universita di Bologna.

L’indagine ha portato al rilevamento, in tutti i biotopi indagati, della presenza di diverse forme di
actinospore riconducibili ai gruppi collettivi Triactinomyxon, Raabeia Aurantiactinomyxon,
Echinactinomyxon, Neoactinomyxon.

I risultati evidenziano che i Myxozoa sono ben rappresentati nei biotopi indagati dove non causano
al momento patologie gravi e/o evidenti.

4) Studi biometrici su Insetti Odonati, Tricotteri e Ditteri-Chironomidi

La biometria di alcuni parametri morfologici degli stadi pre-imaginali € mezzo di interpretazione
del ciclo biologico per gli Odonati. Allo scopo sono stati studiati, in piu ambienti di acque
temporanee in Umbria, i modelli di sviluppo larvale di Aeshna cyanea (Muller, 1764) (noti per
I’Europa centro-settentrionale e per la Spagna).

Per ogni esemplare: ninfa, neanide e esuvia, sono state eseguite le misurazioni (in mm) dei seguenti
parametri morfologici: ampiezza cefalica, lunghezza del prementum, del metafemore, delle
pteroteche anteriori e della larva per individuare I'instar di appartenenza.

All'instar specifico di ogni reperto si & giunti mettendo in relazione sia le possibili combinazioni tra
I quattro parametri isometrici, che quelle tra le pteroteche, unico parametro a crescita allometrica,
con i restanti parametri. L ultimo instar (F-0) e stato assegnato con certezza per il rinvenimento di
esuvie sulla vegetazione spondale.

Il ciclo biologico pre-imaginale di Aeshna cyanea delle popolazioni studiate puo essere stimato
principalmente in 12 instars (F-0>F-11) cio concorda con i modelli segnalati in letteratura. La
presenza, durante la stagione fredda, di numerosi esemplari al terzultimo instar (F-2), in minor
numero, al quartultimo (F-3), 1’assenza, sempre nel periodo invernale, degli esemplari dell’ultimo
stadio (F-0) e lo sfarfallamento soprattutto a fine giugno — meta luglio consentono di affermare
I’appartenenza di tale specie al tipo ecologico di summer species (sensu CORBET).

Il ciclo di sviluppo delle popolazioni studiate dell’ltalia centrale di Aeshna cyanea  risulta
semivoltino e, trascorrendo il secondo ed ultimo inverno principalmente come instar F-2, esse si



collocano in una condizione intermedia tra le popolazione del sud della Spagna (ultimo inverno
soprattutto come F-3 - FERRERAS-ROMERO & PUCHOL-CABALLERO, 1995) e dell’Inghilterra -
centro Europa (ultimo inverno soprattutto come F-1; - CORBET, 1959; ROBERT, 1958; NORLING,
1984). Le differenze nel grado di sviluppo larvale raggiunto a livello dell’ultimo inverno sono
probabilmente correlate al gradiente termico ed al regime di fotoperiodo delle differenti aree
europee considerate.

Per gli Insetti Tricotteri adulti sono state prese in considerazione e misurate le caratteristiche
morfometriche di ca. 800 esemplari adulti (3 e @), appartenenti a 293 taxa della tricottefauna
italiana. Il dimorfismo sessuale € evidenziato dalle minori dimensioni medie degli esemplari di
sesso maschile, con differenze soprattutto nel peso e nella lunghezza corporea ammontanti
rispettivamente al 30,38% ed al 12,6%. Le regressioni delle relazioni tra le dimensioni corporee
sono state usate per stimare il valore dell’esponente b e del coefficiente a della funzione allometrica
Y=a*X", equazione di potenza che descrive adeguatamente tali relazioni. Le relazioni tra le
lunghezze-lunghezza del corpo presentano, tranne per 1’ampiezza cefalica, un alto grado di
isometria tra le specie che raggiunge con la lunghezza dell’ala anteriore il livello di correlazione piu
alto, soprattutto per gli esemplari maschili. Le relazioni lunghezze-peso individuano nella
lunghezza del corpo la variabile piu adatta al modello di regressione con un valore di b molto
prossimo a 3. | risultati mostrano che gran parte della varianza dipende essenzialmente dalla
variazione isometrica di taglia non dalla variazione allometrica della forma tra le diverse specie
evidenziando, per gli esemplari alati, una costanza del modello morfologico a livello di questo
ordine di insetti.

L’analisi del ciclo biologico di Chironomus plumosus (Insetti-Ditteri), é stata effettuata mediante

I’esame morfometrico degli stadi larvali in relazione ai parametri ampiezza cefalica, lunghezza
cefalica e lunghezza torace-addome.
La lunghezza complessiva del corpo non é stata presa in considerazione perché costituita da due
diversi elementi quali: la capsula cefalica che risulta essere piu chitinizzata e quindi meno soggetta
ad alterazioni, e la parte del torace-addome soggetto invece a fenomeni di rilassamento e
contrazione dei tessuti che rendono molto variabile la dimensione lineare.

| diversi stadi larvali sono ben riconoscibili per le dimensioni della capsula cefalica mentre la
lunghezza del torace-addome mostra un certo grado di sovrapposizione tra gli instar.

In particolare, dai reperti campionati, cui é stato possibile assegnare uno specifico instar, si
evidenzia, sia nel Lago Trasimeno che nel Lago di Piediluco, un ciclo bivoltino. Il primo periodo di
sfarfallamento si osserva in tarda primavera per la coorte dell’autunno-inverno e il secondo, piu
consistente e piu duraturo, in estate per la coorte estiva. Le larve superano I’inverno allo stadio
larvale maturo corrispondente all’instar IV.

5) Collezione entomologica: aggiornamento della "Collezione dei Tricotteri  Italiani
G.P.Moretti - 111° Catalogo *.

Il 3° catalogo della Collezione dei Tricotteri G.P.Moretti rappresenta un aggiornamento fino al
2003 illustrando 1’attuale struttura della collezione risultante dall’evolversi della ricerca
tricotterologica in 115 anni.

Ogni reperto, cioe ogni campione, regolarmente etichettato, comprendente uno o pit esemplari, €
stato caratterizzato per le modalita di conservazione (in alcool, a secco o preparati stabili), per
I'ambiente del prelievo (nello spazio e nel tempo) e per lo stato biologico.

La collezione dei tricotteri italiani G.P. Moretti risulta attualmente costituita da 97.010 esemplari
con un aumento di 27.938 rispetto al 1996 (2° catalogo) comprendenti 324 specie e 31 (331 taxa:
305 specie e 26 sottospecie non hanno subito revisioni tassonomiche).



In collezione sono presenti 44 olotipi e 31 allotipi: 42 olotipi sono stati descritti da Moretti, da solo
0 insieme ad altri, 1 da Vigano e 1 da Cianficconi & Salerno. Per i 14 taxa, sempre descritti da
Moretti e/o colleghi, dei quali non ¢ presente 1’olotipo in collezione, si segnala la presenza di
paratipi, nonché I’attuale collocazione, in Italia o all’estero, di olotipi ed allotipi.

Risultano presenti in collezione 62 specie e le 25 sottospecie endemiche.

La dinamica della ripartizione numerica dei taxa nei 22 territori (20 Regioni piu 2 isole: Elba e
Capraia) mostra un gruppo di regioni quali Umbria, Toscana, Lombardia e Piemonte con un numero
di specie e sottospecie tra 114 e 135. Un altro gruppo: Calabria, Marche, Lazio e Abruzzo si colloca
intorno a 84-93 taxa. Un terzo gruppo: Emilia Romagna, Basilicata, Sardegna, Sicilia, Liguria e
Trentino Alto Adige va da 56 a 74 taxa. Tutte le altre regioni, insieme alle isole Elba e Capraia,
vanno da 9 a 51 specie e sottospecie.

In base ai reperti collezionati la specie piu diffusa in Italia risulta Odontocerum albicorne Scopoli
presente in 18 territori e non rinvenuta in Valle d’Aosta, Trentino Alto Adige, Capraia e Sardegna.
La sola specie Hydropysche pellucidula Curtis risulta presente in 17 territori mentre sono 2 le
specie fino ad ora catturate in 16 territori: Cheumatopsyche lepida Pictet, Wormaldia occipitalis
occipitalis Pictet. Sono 5 le specie presenti in 15 territori: Crunoecia irrorata irrorata Curtis,
Limnephlilus lunatus Curtis, Mesophylax aspersus Rambur, Micropterna nycterobia McLachlan e
Stenophylax mitis McLachlan

33 taxa costituiscono un gruppo presente in 10-14 territori; 76 taxa risultano in 5-9 territori; 120
taxa sono catturati in un massimo di 4 territori fino a un minimo di 2; 117 taxa risultano presenti in
un solo territorio.

Attualmente, 57 specie non sono presenti nella collezione rispetto a quanto segnalato in letteratura
per I’entomofauna tricotterologica italiana (Cianficconi, 2002). Ad oggi, mancano in collezione
circa il 15 % delle specie, mentre sono presenti tutte le sottospecie segnalate in letteratura. Sono in
corso collaborazioni con ricercatori e musei al fine di incrementare il numero delle specie per
cercare di completare la collezione come punto di riferimento per la biodiversita di questo ordine di
insetti in Italia.

6) I Lepidotteri Papilionoidei dell’Umbria

Il progetto di ricerca intende predisporre 1’aggiornamento della checklist dei Lepidotteri
Papilionoidei in Umbria con I’intento di approfondire le conoscenze di tale fauna nella Regione, in
particolare nell’ambito dei territori dei Siti Natura 2000, analizzare la distribuzione e lo stato di
conservazione delle loro popolazioni.

Le farfalle costituiscono un indicatore del livello di biodiversita del territorio, pertanto i risultati di
tale studio contribuiranno a fornire utili informazioni alla gestione dei territori dei Siti Natura 2000
dell’Umbria, in particolare nelle loro aree agricole dove 'uso di pesticidi e diserbanti nelle
monocolture é causa di una drastica diminuzione della ricchezza di specie.

Durante i cinque anni di ricerca (2006-2010) sono stati raccolti circa 2500 esemplari appartenenti a
121 specie (7 famiglie). La checklist aggiornata porta il numero delle specie a 128. Le specie
segnalate per la prima volta nel territorio regionale sono Maculinea rebeli (Hirschke, 1905) e Aricia
allous (Geyer, 1837) per i Licenidi; Erebia pluto (de Prunner, 1798) per i Satiridi.

7) 1 Macrodecapodi (granchio e gambero di fiume) dell’Umbria

Il granchio di fiume Potamon fluviatile (Herbst, 1785) e il gambero di acqua dolce
Austropotamobius pallipes (Lereboullet, 1858) hanno un ruolo chiave nelle dinamiche trofiche degli
ecosistemi di acque interne. Negli ultimi anni, a causa del degrado ambientale, le loro popolazioni
hanno subito una notevole rarefazione in tutto l'areale fino ad estinguersi in alcuni biotopi dove
erano storicamente presenti.



Il progetto di ricerca si propone di definire la distribuzione di Potamon fluviatile e di
Austropotamobius pallipes nel reticolo idrografico dell’Umbria, valutarne lo stato di conservazione
e delineare interventi per la loro salvaguardia.

Attualmente le indagini hanno permesso di accertare la presenza del gambero in 19 corsi d’acqua
evidenziano la sua scomparsa da molti biotopi in cui era storicamente presente. Le poche
popolazioni permangono nei piccoli torrenti montani, subendo un forte rischio di isolamento
genetico.

La presenza di Potamon fluviatile ¢ stata rilevata in 31 biotopi acquatici. La specie mostra un’ampia
diffusione nel territorio regionale colonizzando biotopi lotici e lentici, sia naturali che artificiali, di
dimensioni e caratteristiche ambientali differenti. 1l ritrovamento di esemplari anche in ambienti
alterati mostra, a differenza del gambero, un certo grado di tolleranza all’inquinamento.

La distribuzione del gambero di fiume € essenzialmente legata alla fascia appenninica mentre quella
del granchio al settore planiziale e medio-collinare della Regione. In sintesi, le due specie mostrano
una colonizzazione vicariante del reticolo idrografico: occupando il gambero la parte montana e il
granchio la parte medio-valliva, senza situazioni di overlapping.

8) Biodiversita ad invertebrati e strategie di conservazione: Piani di Gestione dei Siti Natura
2000 in Umbria.

La redazione dei Piani di Gestione dei Siti Natura 2000 dell’Umbria ¢ lo strumento su cui basare le
scelte gestionali atte alla salvaguardia delle specie e habitat di interesse comunitario presenti nel
territorio regionale (applicazione della Direttiva Habitat).

Obbiettivo della linea di ricerca € quello di delineare, nella rete Natura 2000 Umbra, la
distribuzione della fauna ad invertebrati relativa agli allegati della Direttiva Habitat integrata da
quella di interesse nazionale/regionale. La relativa mappatura degli habitat faunistici e la messa a
fuoco delle esigenze ecologiche delle specie completano il quadro conoscitivo.

A ci0 segue I’individuazione degli indicatori e I’impostazione di una rete inventariale utile per le
azioni di monitoraggio atte a valutare I'influenza dei fattori biologici e socio-economici sui suddetti
indicatori.

Lo studio in merito alle strategia di conservazione delle aree SIC e ZPS ha elaborato degli indirizzi
gestionali relativi agli ambiti territoriali interessati da criticita riguardanti, in particolare, i tagli
boschivi, I’attivita di pascolo, le aree urbane, il loro sviluppo e la rete infrastrutturale all’interno dei
Siti, I’inquinamento delle acque, I’alterazione dei deflussi e dell’ambiente ripariale.

9) Le malformazioni boccali dei Ditteri-Chironomidi come strumento di bioindicazione
dell’alterazione ambientale

Le malformazioni morfologiche delle larve di Chironomidi sono ritenute uno strumento con
notevoli potenzialita fra i bioindicatori dei corpi idrici. Diversi studi hanno constatato che tali
malformazioni si presentano con un’alta incidenza in ambienti inquinati e che non sono trasmissibili
geneticamente. Probabilmente sono dovute a un danno a livello ormonale durante il delicato periodo
della muta fra un instar larvale e I’altro, anche se non tutte le sostanze, considerate distruttori
endocrini, testate per 1’induzione sperimentale, hanno dato esito positivo.

Attualmente non esiste un protocollo standardizzato per I’uso delle malformazioni morfologiche dei
chironomidi come bioindicatori delle acque interne.

Gli obiettivi che questa linea di ricerca sono:



1) valutare la presenza di individui malformati nelle popolazioni di chironomidi di alcuni biotopi,
tramite 1’applicazione di un protocollo di classificazione delle malformazioni dell’apparato boccale.
Procladius sp. e Chironomus plumosus sono i taxa di chironomidi indagati con i rispettivi endpoint
quali la ligula e il mentum.

2) verificare 1’esistenza di una relazione fra incidenza di malformazioni e sostanze inquinanti
presenti nel sedimento del biotopo acquatico.

3) induzione sperimentale di malformazioni in laboratorio in condizioni controllate e riproducibili
al fine di evidenziare le relazioni tra malformazione e contaminante.

Per D’analisi delle malformazioni ¢ stato applicato un protocollo di classificazione delle
malformazioni: classel: normale morfologia dell’apparato boccale; classe2: alterazione lieve della
morfologia; classe3: malformazione grave.

Gli esperimenti di induzione sperimentale sono stati svolti secondo il protocollo OECD guidelines
for the testing of chemicals — Sediment-water Chironomid Toxicity Test Using Spiked Sediment
(2004). Tale fase del lavoro é stata svolta in collaborazione con 1’Universita di Amsterdam, Faculty
of Science, Department of Aquatic Ecology and Ecotossicology.

I risultati hanno evidenziato un’aspecificita tra 1’azione di una particolare sostanza tossica e la

conseguente induzione di malformazioni morfologiche. L’insorgenza di malformazioni a carico dei
chironomidi, negli ambienti naturali, & quindi probabilmente imputabile ad un sinergismo dei
contaminanti presenti nei sedimenti, in accordo con I’ipotesi della “mixture toxicity”.
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Anno accademico 2004/05:
- 1 CFU presso il Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).
- 1 CFU presso il Corso Integrato di Gestione, Prevenzione, Recupero ambientale (Scienze
Biologiche - LT).
- 2 CFU presso il Corso di Laboratorio Integrato di Monitoraggio Ambientale 11 (Scienze
Biologiche — LS Biologia e Ambiente).
- Esercitazioni per il Laboratorio Integrato di Sistematica e Filogenesi (Scienze Biologiche - LT).
- 1,5 CFU presso il Corso di Biogeografia (Scienze Naturali - LT).
- Esercitazioni per il Laboratorio di Biologia Il (Biotecnologie - LT).
Anno accademico 2005/06:
- 2 CFU presso il Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).
- 1 CFU presso il Corso Integrato di Gestione, Prevenzione, Recupero ambientale (Scienze
Biologiche - LT).
- 2 CFU presso il Corso di Laboratorio Integrato di Monitoraggio Ambientale 11 (Scienze
Biologiche — LS Biologia e Ambiente).
- 2 CFU presso il Corso Integrato di Ecologia Il (Scienze Biologiche — LS Biologia e Ambiente).
- 1 CFU presso il Corso di Biogeografia (Scienze Naturali - LT).
Anno accademico 2006/07:
- 4 CFU presso il Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).
- 1 CFU presso il Corso Integrato di Gestione, Prevenzione, Recupero ambientale (Scienze
Biologiche - LT).
- 2 CFU presso il Corso di Laboratorio Integrato di Monitoraggio Ambientale 11 (Scienze
Biologiche — LS Biologia e Ambiente).
- 2 CFU presso il Corso Integrato di Ecologia Il (Scienze Biologiche — LS Biologia e Ambiente).
Anno accademico 2007/08:
- 2 CFU presso il Corso Integrato di Ecologia Il (Scienze Biologiche — LS Biologia e Ambiente).
- 2 CFU presso il Corso di Laboratorio Integrato di Monitoraggio Ambientale 11 (Scienze
Biologiche — LS Biologia e Ambiente).
- 2 CFU presso il Corso Integrato di Gestione, Prevenzione, Recupero ambientale (Scienze
Biologiche - LT).
- 4 CFU presso il Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).
Anno accademico 2008/09:
- 2 CFU presso il Corso Integrato di Ecologia Il (Scienze Biologiche — LS Biologia e Ambiente).




- 2 CFU presso il Corso di Laboratorio Integrato di Monitoraggio Ambientale 11 (Scienze
Biologiche — LS Biologia e Ambiente).

- 2 CFU presso il Corso Integrato di Gestione, Prevenzione, Recupero ambientale (Scienze
Biologiche - LT).

- 3 CFU presso il Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).

Anno accademico 2009/10:
- 2 CFU presso il Corso Integrato di Ecologia Il (Scienze Biologiche — LS Biologia e Ambiente).
- 2 CFU presso il Corso Integrato di Gestione, Prevenzione, Recupero ambientale (Scienze
Biologiche - LT).
-3 CFU - Legislazione ambientale sul disinquinamento e la bonifica dei siti presso il modulo di
Biotecnologie nel disinquinamento dei terreni con applicazioni
(Corso Esperto in Biotecnologie per il Risanamento Ambientale)
-2 CFU - Controllo della propagazione degli inquinanti nei terreni presso il modulo di
Biotecnologie nel disinquinamento dei terreni con applicazioni
(Corso Esperto in Biotecnologie per il Risanamento Ambientale)
-3 CFU - Principi di recupero e utilizzazione di residui delle attivita agricole, industriali e umane
presso il modulo di Principi di recupero e utilizzazione di residui delle attivita agricole,
industriali e umane
(Corso Esperto in Biotecnologie per il Risanamento Ambientale)
Anno accademico 2010/11:

- 8 CFU Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).

- 6 CFU Corso di Indicatori Bio-Ecologici (Scienze Biomolecolari Applicate - LM).
Anno accademico 2011/12:

- 8 CFU Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).

- 6 CFU Corso di Indicatori Bio-Ecologici (Scienze Biomolecolari Applicate - LM).
Anno accademico 2012/13:

- 8 CFU Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).

- 6 CFU Corso di Indicatori Bio-Ecologici (Scienze Biomolecolari Applicate - LM).

- 2 CFU modulo di Zoologia del Corso di Biologia Animale (Medicina Veterinaria).

Anno accademico 2013/14:

- 8 CFU Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).

- 6 CFU Corso di Indicatori Bio-Ecologici (Scienze Biomolecolari Applicate - LM).

- 2 CFU modulo di Zoologia del Corso di Biologia Animale (Medicina Veterinaria).

- 1 CFU Percorsi Abilitanti Speciali - PS03 - PAS (A059) - Matematiche e Scienze nella Scuola
Secondaria di I grado

Anno accademico 2014/15:

- 8 CFU Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).

- 6 CFU Corso di Indicatori Bio-Ecologici (Scienze Biomolecolari Applicate - LM).

- 2 CFU modulo di Zoologia del Corso di Biologia Animale (Medicina Veterinaria).

- 2 CFU Corso di Laboratorio interdisciplinare biologico 1 (Scienze Biologiche - LT).

- 1 CFU Modulo: Biodiversita animale dell’insegnamento “Didattica della biologia cellulare e
della biodiversita” Tirocinio Formativo Attivo A060 - TFA 11 grado - Scienze Naturali, Chimica
e Geografia, Microbiologia — Perugia

- 1 CFU Modulo: Didattica della Biologia e della Geologia Il modulo dell’insegnamento
“Didattica della Biologia e della Geologia” Tirocinio Formativo Attivo A059 - TFA | grado -
Matematiche e Scienze nella Scuola Secondaria di I grado - Perugia

Anno accademico 2015/16:

- 8 CFU Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).

- 6 CFU Corso di Indicatori Bio-Ecologici (Scienze Biomolecolari e Ambientali - LM).

- 2 CFU Modulo di Zoologia del Corso di Biologia Animale (Medicina Veterinaria).




Anno accademico 2016/17:
- 8 CFU Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).
- 6 CFU Corso di Indicatori Bio-Ecologici (Scienze Biomolecolari e Ambientali - LM).
- 2 CFU Modulo di Zoologia del Corso di Biologia Animale (Medicina Veterinaria).
Anno accademico 2017/18:
- 8 CFU Corso di Zoologia (Scienze Biologiche - LT).
- 6 CFU Corso di Indicatori Bio-Ecologici (Scienze Biomolecolari e Ambientali - LM).
- 2 CFU Modulo di Zoologia del Corso di Biologia Animale (Medicina Veterinaria).
- 6 CFU Corso di Biotecnologie di base e modelli animali (Biotecnologie - LT).

Relatore delle sequenti Tesi di Dottorato in Biologia ed Ecologia:

2008 - dott.ssa Marcucci Caterina - MYXOZOA PARASSITI DI OLIGOCHETI

2008 — dott.ssa Di Veroli Alessandra - LE MALFORMAZIONI DEI CHIRONOMIDI
(DIPTERA) COME BIOINDICATORI DELLE ACQUE INTERNE

2009 - dott.ssa Fabrizi Angelisa - BIODIVERSITA DELLE COMUNITA DI INVERTEBRATI
BENTONICI E LORO RISPOSTE ALLE PERTURBAZIONI ANTROPICHE.
Co-tutela di tesi con Université Paul Sabatier de Toulouse Ecole Doctorale Sciences de
1’Univers, de I’Environnement et de I’Espace Spécialité Ecologie “BIODIVERSITE DES
COMMUNAUTES D’INVERTEBRES BENTHIQUES ET REPONSES AUX
PERTURBATIONS ANTHROPIQUES”

2010 — dott. D’ Allestro Vittorio - IL GRANCHIO DI FIUME (POTAMON FLUVIATILE) IN
UMBRIA: ASPETTI BIOECOLOGICI, BIOGEOGRAFICI E CONSERVAZIONISTICI.

2015 — dott. Pallottini Matteo - QUALITA BIOLOGICA DEI CORSI D’ACQUA E IMPATTO
DEI METALLI PESANTI SULLE POPOLAZIONI E COMUNITA DI
MACROINVERTEBRATI. Co-tutela di tesi con Université Paul Sabatier de Toulouse Ecole
Doctorale Sciences de I’Univers, de I’Environnement et de 1I’Espace Spécialité Ecologie
“QUALITE BIOLOGIQUE DES EAUX DOUCES ET IMPACT DES METAUX LOURDS
SUR LES POPULATIONS ET COMMUNAUTES DE MACROINVERTEBRES ».

Relatore di numerose Tesi di Laurea con assistenza agli studenti (in campo e in laboratorio)

Partecipazione quale membro alle Commissioni d’esame di Laurea in Scienze Biologiche e Scienze
Naturali.

Partecipazione come membro alle Commissioni d’esame dei vari corsi di insegnamento sostenuti

Assistenza aqgli studenti nella preparazione deqgli esami nei corsi suddetti.

In fede

Perugia, 3 agosto 2017
Dott. Enzo Goretti



