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ATTIVITA DI RICERCA

Principale ambito di Ricerca

Linee di ricerca

ERC area

Keywords CUN

02/B1 (Fisica Sperimentale della Materia)
26/07/2018 - 26/07/2027

02/D1 (Fisica Applicata, Didattica e Storia della Fisica)
10/04/2018 - 10/04/2027

03/A2 (Modelli e Metodologie per le Scienze Chimiche)
31/07/2018 - 31/07/2027

RICERCA

Fisica dei sistemi biologici per applicazioni terapeutiche

Responsabile del “Laboratorio di Fisica del DNA e delle Biomole-
cole’, presso il Dipartimento di Fisica e Geologia, Universita degli Studi
di Perugia

Sviluppo di strumentazione per scattering di neutroni presso
Large-Scale facilities internazionali.

Dinamica, struttura e funzionalita in proteine di interesse terapeutico. Si-
stema piu recentemente studiato: Proteasi Principale del SARS-CoV-2 e
interazione con potenziali anti-virali a largo spettro.

Dinamica e stabilita di proteine in matrici amorfe biocompatibili per appli-
cazioni farmaceutiche.

Dinamica dell'acqua di idratazione di proteine e DNA e relazione con la
funzionalita biologica.

Stabilita conformazionale di G-quadruplex di DNA e interazioni con
potenziali farmaci antitumorali.

Dinamica del proteoma batterico e stabilita cellulare.

PE3 “Condensed Matter Physics -Structure, electronic properties, fluids,
nanosciences, biological physics” e sector PE3_16 “Physics of Biological
Systems”.

Biofisica; Analisi, modelli e simulazioni dei Sistemi Biologici; Diffrazione;
Tecniche Spettroscopiche e Spettrometriche.
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Qbiodev (Quantum biology for the development of photosynthetic de-
vices)

MUR, dotazione del PON “Ricerca e Innovazione” 2014-2020, azione
IV.6 “Contratti di ricerca su tematiche Green”

114 kEuro (Finanziamento MUR per Posizione ricercatore RTDa, cofi-
nanziato per un anno)

Proponente Principale

01/01/2022-31/12/2024

PROTECT (Selezione di inibitori della PROTEasi principale di SARS-
CoV-2 per farmaci antivirali ConTro il COVID-19)

Fondazione Cassa di Risparmio di Perugia, Bando Settore Ricerca
Scientifica e Tecnologica 2020

50 kEuro

Proponente Principale

03/2021-02/2023

PROTHER (PROteome dynamics as a proxy for cellular THERmal stabil-

ity)

Universita Franco-Italiana, Bando VINCI 2018

60 kEuro (Finanziamento per una borsa di dottorato)
Proponente Principale

2018-2021

CONcePT (CellulOse Nanofiber hydrogels for Protein Therapeutics).
Universita degli Studi di Perugia, Fondo Ricerca di Base 2018

12 kEuro

Proponente Principale

2019-2020

VARI (Dal 1997 al 2022 ho sottoposto come Principal Investiga-
tor 54 proposte di esperimento con esito positivo presso Large
Scale Facilities nazionali (Elettra Sincrotrone Trieste) e internazio-
nali (Institut Laue-Langevin - ILL, Grenoble; Maier-Leibnitz Zen-
trum - MLZ, Monaco; ISIS, Didcot; European Synchrotron Radia-
tion Facility - ESRF, Grenoble; Diamond, Didcot). Il grant asse-
gnato al PI per condurre le 53 proposte di esperimento (che in-
clude la partecipazione all'esperimento di due persone, costo me-
dio stimato di circa di € 1000 per persona) corrisponde a un totale
di circa € 108000. Questa stima non include il valore del beamtime
necessario per I'esperimento, che risulta essere di alcune migliaia
di euro/day, dipendendo dalla facility. Se si tenesse conto di tale
valore, stimando una durata media per esperimento di 4 giorni e di
€ 5000 per giorno (ambedue le stime sono conservative), I'am-
montare del finanziamento sarebbe superiore a 1 Meuro.
Large-Scale Facilities nazionali e internazionali (su fondi MUR-
CNR)

108 kEuro
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PROGETTI DI RICERCA
IN FASE DI VALUTAZIONE
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* Ente Finanziatore
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Proponente Principale
1997-2022

T-Rex@ESS, Construction of the T-RexTime-of-Flight neutron spectrom-
eter at the European Spallation Source.

MUR, tramite CNR.

4 MEuro

Co-proponente

2016-2025

VITALITY, Ecosistema dell'lnnovazione.
MUR (Fondi PNRR).

25-30 MEuro

Co-proponente
01/07/2022-30/06/2025

NMI3 (Neutron and Muon Integrated Infrastructure Initiative)
European Commission FPVI, FP VII

300 kEuro

Co-proponente

2008-2016

PIK-ESS, Progettazione e Sviluppo di un prototipo di monocromatore
ruotante per spettrometro time-focusing a ESS.

ELETTRA Sincrotrone Trieste, Bando PIK

214 kEuro

Co-proponente

2012-2014

"Cristalli liquidi di nDNA: modellizzazione di strutture G-qaudruplex nella
sequenza telomerica e dei meccanismi di stabilizzazione con scopo tera-
peutico."

CNR-Istituto Officina dei Materiali, Bando STARTUP PROT.N.0002054
25 kEuro

Proponente Principale

2011

Dynamics and relaxation in disordered and confined systems in the fre-
quency domain from GHz to THz

MUR, PRIN2007

314 kEuro

Co-proponente

2007-2008

TAMeQUAD (Taming structure, conformation and stability of multimeric
G-quadruplex DNA)

MUR (PRIN 2022)

188 kEuro
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Responsabile Locale Unita di Perugia
Sottomesso Marzo 2022 (IN VALUTAZIONE)

Dal 1997 al 2022 ho sottoposto come Principal Investigator 54 proposte
di esperimento con esito positivo e partecipato come co-proponente ad
altre 67 proposte di esperimento con esito positivo presso Large Scale
Facilities nazionali (Elettra Sincrotrone Trieste) e internazionali (Institut
Laue-Langevin - ILL, Grenoble; Maier-Leibnitz Zentrum - MLZ, Monaco;
ISIS, Didcot; European Synchrotron Radiation Facility - ESRF, Grenoble;
Diamond, Didcot). Per brevita segue I'elenco delle sole proposte
dell’ultimo triennio con relativi esperimenti condotti come PI.

Institut Laue-Langevin (Grenoble, France)

2021-04 8-04-922 Global proteome dynamics as a proxy for cellular ther-
mal stability

2021-04 CRG-2877 Influence of anticancer drugs on the sub-nanosec-
ond dynamics of G-quadruplex DNA

2020-04 DIR-216 Role of protein and water dynamics in the design of
drugs against COVID-19. Complexation of main protease Mpro from
SARS-CoV-2 with newly synthesyzed inhibitors

2020-04 8-04-885 Proteome dynamics as a proxy for cellular thermal sta-
bility

2019-04 8-03-980 Photoinduced structural changes inDNA G-quadru-
plex-porphyrin complexes

2019-04 8-03-983 Proteome structural changes along the path toward
bacterial death. A small angle neutron scattering study.

2019-10 8-04-879 Global proteome dynamics as a proxy for cellular ther-
mal stability.

2019-10 8-04-880 Nanosecond dynamics of G-quadruplex DNA in the
presence of anticancer drugs.

2019-04 CRG-2605 Fast dynamics on an aggregation -prone protein-
resveratrol complexes

2019-04 CRG-2663 Effects of biologically relevant cosolvents on the fast
dynamics of PNIPAM-based systems

2019-04 CRG-2664 Proteome dynamics as a proxy for cellular thermal
stability. Aquifex Aelicus Hyper-thermophile bacteria

2019-04 DL-04-44 Multi-technique investigation of the vibrational motions
at the basis of the biological functionality of maltose binding protein
2018-04 8-04-839 Proteome dynamics as a proxy for cellular thermal sta-
bility

2018-10 9-10-1570 Tuning the fast dynamics of PNIPAM microgels
through the use of biologically relevant co-solvents
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2018-04 CRG-2536 Critical mean square displacements of biomolecules
and loss of secondary structure. The case of natively disordered proteins
2018-04 CRG-2537 Proteome dynamics as a proxy for cellular thermal
stability. Thermophile vs Hyper-thermophile bacteria.

Diamond (Didcot, UK)

2022- SM32199 "Molecular interaction between SARS-CoV-2 main pro-
tease and innovative small molecule inhibitors. "

2022- SM32331 "Molecular interaction between SARS-CoV-2 main pro-
tease and two small antivirals"

2020-SM27078 SAXS studies of the SARS-CoV-2 main protease Mpro:

how the monomer-dimer equilibrium is affected by potential inhibitors

Maier-Leibnitz Zentrum (Monaco)

2020-P00778-01 Assessment of vibrational free-energy change of
SARS-CoV-2 main protease Mpro upon complexation of newly synthe-
sized inhibitors

2020-P00693-01 Proteome structural changes along the path toward
bacterial death. A small angle neutron scattering study.
2020-P00697-01 Global proteome dynamics as a proxy for cellular ther-
mal stability

2020-P00794-02 SANS investigations of the monomer-dimer
mechanism of the SARS-CoV-2 main protease Mpro upon complexation
with newly synthesized inhibitors

2018-14068 Nanosecond dynamics of G-quadruplex hydration water
2018-13904 Common dynamical regime of proteins at thermal unfolding
and the coupling with the solvent in the high temperature regime

ISIS (Didcot, UK)

2020-RB2010531 Discriminating the conformation of G4 DNA by SANS.
2019-RB1920368 Human telomeric G-quadruplex complexed with the
highly selective anticancer drug BRACO-19. A SANS investigation along
the melting path

ELETTRA Sincrotrone (Trieste)

2020-20200480 Complexation of model B-DNA with chloroquine antiviral
drug. A UVRR scattering study

2020-20200281 Intermediate states in the thermal unfolding of the hu-
man telomeric quadruplex complexed with the highly selective BRACO-
19 drug. A UV resonant Raman study. PARTII.

2019-20195456 Human insulin loaded in TEMPO oxidized cellulose nan-
ofiber hydrogels: a structural investigation.

2019-20192156 Structural characterization of human insulin-loaded cellu-
lose nanofiber-based hydrogels

2019-20190362 Intermediate states in the thermal unfolding of the hu-
man telomeric quadruplex complexed with the highly selective anticancer
BRACO-19 drug. An UV resonant Raman study

2019-20190305 Structural investigation on human insulin loaded in cellu-
lose nano-fiber hydrogels
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2018-20187102 Onset of anharmonic motions and changes in secondary
structures in dry and hydrated polypeptide powders revealed by vibra-
tional dynamics

2018-20187039 Structural properties of proteins loaded in cellulose
nano-fiber hydrogels

2018-20185234 Structural properties of proteins loaded in cellulose
nano-fiber hydrogels

2018-20180249 Molecular mechanism of destabilization effect of glucose
on native DNA as probed by UV resonant Raman scattering

European Synchrotron Radiation Facility (Grenoble)
03-2021 LS-3007 1D28 On the biological relevance of protein coherent
collective dynamics



ATTIVITA GESTIONALE ISTITUTI DI RICERCA INTERNAZIONALI

COORDINAMENTO SCIENTIFICO
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Institut Laue-Langevin (ILL, Grenoble, Francia)

Membro del Consiglio Scientifico (ILL & la sorgente “continua” per lo
scattering di neutroni piu potente e prestigiosa al mondo. Il Consiglio
Scientifico & composto da circa 20 scienziati internazionali di chiara fama
e si riunisce due volte allanno per fornire ai direttori il proprio parere sulle
priorita scientifiche dell'lstituto e su come sviluppare la strumentazione e
l'infrastruttura tecnica per soddisfare al meglio le esigenze del
programma di ricerca degli utenti. Il Consiglio Scientifico valuta inoltre la
produzione scientifica dell'lstituto).

2014-2016

European Spallation Source (ESS, Lund, Svezia)

Membro dello “Scientific Advisory Board” (SAC) (ESS & la sorgente
europea di nuova generazione, in fase di costruzione e che sara
operativa a partire dai prossimi anni. ESS & uno dei piu grandi progetti di
infrastrutture scientifiche e tecnologiche in corso di realizzazione, con un
budget di circa 2 GEuro. Il SAC € composto da scienziati di punta
internazionali non impiegati 0 comunque non immediatamente collegati
all'ESS, e fornisce consulenza al Consiglio su questioni scientifiche e su
altre questioni importanti per I'ESS.)

2010-2013

Di seguito I'elenco delle commissioni di cui ho fatto o faccio parte per la
selezione delle proposte di esperimento di scattering di neutroni presso le
piu prestigiose sorgenti di neutroni al mondo.

Heinz Maier-Leibnitz Zentrum (Monaco, Germania)
Membro del review panel “Biology”
2014-

Oak Ridge National Laboratory (Oak Ridge, USA)
Membro del review committee “Low Energy/Chemical Spectroscopy”
2013-
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» Associate Editor
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* Review Editor
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* Guest Editor
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* Reviewer per le riviste internazionali

NIST Center for Neutron Research (Gaithersburg, USA)
Membro del review panel “Life Science”
2009-2010, 2013-2014, 2014-2015, 2015-2016

Institut Laue-Langevin (Grenoble, Francia)

Membro del review panel "Structure and Dynamics of Biological
Systems”

2006-2009

INCARICHI EDITORIALI

Frontiers in Physics
2021-

Frontiers in Materials. Biomaterials and Bio-Inspired Materials
2022-

Special Issue "Advanced neutron scattering and complementary
techniques to study biological systems" per European Biophysics Journal
Giugno 2008

Physical Review Letters, Journal of Physical Chemistry Letters, Nature
Scientific Report, Biophysical Journal, European Biophysics Journal,
Chemical Physics, Journal of Physical Chemistry B, Journal of Power
Sources, Journal of Chemical Physics, Philosophical Magazine,
Biochemistry, Royal Society Journal of Interface, European Journal of
Physics, Physical Chemistry Chemical Physics, Biopolymers,
Biointerfaces, International Journal of Biomacromoles, Journal of Raman
Spectroscopy, Entropy, ChemBioChem, Frontiers in Physics

* Revisore di tesi di dottorato per le

Universita de La Sapienza (RM), Universita Politecnica delle Marche
seguenti universita nazionali

(AN), Universita di Roma 3 (RM), Universita di Messina (ME)

* Membro di commissione di tesi di Université Grenoble-Alps (Grenoble, FR), Université Paris VIl (Parigi,
dottorato per le Seg“?”:' “”'V?rs't? FR), Technische Universitat Miinchen (Monaco, DE), Université Claude
nemazional Bernard Lyon 1 (Lione, FR).



FELLOWSHIP O INCARICHI PRESSO ISTITUTI DI RICERCA, ESTERI E
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Visiting Scientist presso I'Institut Laue-Langevin (Grenoble, Francia)
01-28 Febbraio 2015

Visiting Scientist presso I'Institut Laue-Langevin (Grenoble, Francia)
01-31 Dicembre 2012

Ricercatore per I'lstituto Nazionale per la Fisica della Materia (INFM)
presso 'Institut Laue-Langevin (Grenoble, Francia)

01/10/1998 - 31/08/2001

ATTIVITA DI DISSEMINAZIONE

Quasi-elastic neutron scattering. Basics and applications
‘Giornate Didattiche” SISN
10 Settembre 2020

Small molecule inhibitors of the SARS-CoV-2 main protease dimerization
as potential antivirals

Proteine 2022 (Pisa)
20 Maggio 2022

Inelastic neutron scattering in Biology: principles and applications
XXIV International School of Pure and Applied Biophysics,
30 Gennaio 2020

Dynamical transition in human telomere G-quadruplexes and their
hydration water

7th International Meeting on Quadruplex Nucleic Acids, Changchun
(Cina)

5 Settembre 2019

On the role of water vibrational dynamics for protein ligand binding

Telluride Science Research Center Workshop “Water Structure,Dynamics
and Thermodynamics in Biology” (Telluride, USA)

18 Giugno 2019
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Thermal unfolding of HT DNA quadruplexes. Structural and
thermodynamic view

FISMAT International conference (Trieste, Italia)
3 Ottobre 2017

On the complex collective dynamics of phospholipid membranes

8th International Discussion Meeting on Relaxations in Complex Systems
(Wisla Polonia)

24 Luglio 2017

Fast internal dynamics of biomolecules and their hydration water. A
neutron scattering spectroscopy-based view

International Workshop Frontiers in Water Biophysics (Erice, Italia)
26 Maggio 2017

Low-frequency inelastic features of proteins and their role in biological
functionality

Il International Workshop on Brillouin Neutron Scattering (Roma, Italia)
12 Febbraio 2016

Quasi Elastic Neutron Scattering fundamentals
Advanced School of the Italian Neutron Scattering Society (Torino, Italia)
8 Settembre 2015

Looking for the secrets of biological functionality with neutron scattering
Workshop of the Italian Neutron Scattering Society (Roma, Italia)
1 luglio 2015

Low-frequency vibrational properties of biological water from inelastic
incoherent and coherent neutron scattering

NORDITA (Nordic Institut for Theoretical Physics) “Water Program
Workshop”

3 Novembre 2014

Single particle and collective dynamics in the ps timescale. From
biological water of cellular components to human cells

GORDON Research Conference on “Water and Aqueous Solutions”
(Plymouth, USA)

30 Luglio 2014

Protein dynamics in the high-temperature range: critical fluctuations at
thermal melting

Telluride Science Research Center Workshop on “Protein Dynamics” (Les
Houches, Svizzera)

24 Maggio 2014
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ALTRE PRESENTAZIONI ORALI

Relationship between dynamics and stability for biomolecules embedded
in glassy matrices

Workshop “WOSAP (Workshop on Stability of Amorphous
Pharmaceuticals) (Castiglioncello, Italia)

14 Ottobre 2013

Vibrational dynamics changes of protein hydration water across the
dynamical transition

7th IDMRCS (International Discussion Meeting on Relaxation in Complex
Systems (Barcellona, Spagna)

23 Luglio 2013

Elastic and quasielastic neutron scattering investigation of biomolecules
in glassy environments

JNCS International Workshop "Trends and Perspectives in Neutron
Scattering for Soft Matter and Biophysics" (Tutzing, DE)

23 Ottobre 2012

"Vibrational features of the hydration water of a deuterated protein"
Workshop of the Italian Neutron Scattering Society (Sestri Levante, Italia)
18 Settembre 2007

'Glassy character of protein hydration water'

French-Japanese workshop for the study of protein dynamics and
structure (Grenoble Francia)

12 Gennaio 2007

Dynamical properties of biomolecules in bioprotectant matrices

International Workshop "Neutron Scattering Highlights on Biological
Systems"(Taormina, Italia)

6 Ottobre 2006

“‘Neutrons for studying fuel cells physics”
Workshop of the Italian Neutron Scattering Society (Sirolo, Italia)
9 Luglio 2006

2013 Ottobre. ENEA CR Frascati. Meeting “Spettroscopia neutronica per
sistemi di stoccaggio dell'idrogeno nei metalli”. Title “Diffusione Quasi Ela-
stica di neutroni: moti diffusivi dell'idrogeno”



2012 Marzo. Andalo. XII International Workshop on Complex and Disor-
dered Systems. Title: "Vibrational collective dynamics of dry and hydrated
proteins in the Terahertz region"

2011 Gennaio. Grenoble. Workshop "Protein Dynamics Data Bank". Title:
"Collective dynamics of biomolecules as affected by hydration"

2010 Marzo. Andalo. XII International Workshop on Complex and
Disordered Systems. Title: 'Single particle and collective dynamics of
protein hydration water "

2009 Settembre. Roma. Congresso internazionale IDMRCS6. Title:
"Collective dynamics of protein hydration water "

2008 Ottobre. Grenoble. Workshop "Biological Physics at Large
Facilities". Title: "Confined diffusive dynamics of protein hydration water"

2008 Settembre. Monaco. Workshop "Biomolecular Dynamics". title:
"Single particle and collective dynamics of protein hydration water"

2008 Marzo. Andalo. XI International Workshop "Complex and disordered
systems". Title: "Similarity of protein hydration water and amorphous ice".

2006 Marzo. Grenoble. Workshop "Dynamics in confinement". Title:
‘Temperature dependent dynamics of water confined in Nafion
membranes'

2005 Novembre. Frascati. Workshop "Nanoscience&Nanotechnology".
Title: 'Dynamics of water confined in fuel cell Nafion membranes with and
without nanofiller'

2005 Ottobre. Assisi. Workshop "New proton conducting membranes and
electrodes for PEM FCs”. Title: "Temperature dependent dynamics of
water confined in Nafion membranes'

2005 Settembre. Grenoble (FR). Workshop "Neutrons in Biology". Title:
'Stability of biomolecules in bioprotectant matrices'

2003 Giugno. Genova. Congresso della Societa Italiana di Spettroscopia
Neutronica. Title: "Vibrational features of proteins in glycerol-water and
glucose-water glassy matrices"

2003 Giugno. Grenoble. Workshop "IN13 users meeting". Title: "Thermal
stability and internal dynamics of lysozyme as af-fected by hydration"

2002 Settembre. Potsdam (DE). "Quasielastic Neutron Scattering
Conference QENS". Title: 'Protein dynamics on the picosecond timescale
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