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Obiettivi formativi qualificanti della classe: LM-18 Informatica

Le lauree di questa classe forniscono vaste ed approfondite competenze teoriche, metodologiche, sperimentali ed applicative nelle aree fondamentali
dell'informatica che costituiscono la base concettuale e tecnologica per I'approccio informatico allo studio dei problemi e per la progettazione, produzione
ed utilizzazione della varieta di applicazioni richieste nella Societa dell'Informazione per organizzare, gestire ed accedere ad informazioni e conoscenze. Il
laureato magistrale in questa classe sara quindi in grado di effettuare la pianificazione, la progettazione, lo sviluppo, la direzione lavori, la stima, il collaudo
e la gestione di impianti e sistemi complessi o innovativi per la generazione, la trasmissione e 1'elaborazione delle informazioni, anche quando implichino
l'uso di metodologie avanzate, innovative o sperimentali. Questo obiettivo viene perseguito allargando ed approfondendo le conoscenze teoriche,
metodologiche, sistemistiche e tecnologiche, in tutte le discipline che costituiscono elementi culturali fondamentali dell'informatica. Cio' rende possibile al
laureato magistrale sia di individuare nuovi sviluppi teorici delle discipline informatiche e dei relativi campi di applicazione, sia di operare a livello
progettuale e decisionale in tutte le aree dell'informatica.

I laureati nei corsi di laurea magistrale della classe devono in particolare:

- possedere solide conoscenze sia dei fondamenti che degli aspetti applicativi dei vari settori dell'informatica;

- conoscere approfonditamente il metodo scientifico di indagine e comprendere e utilizzare gli strumenti di matematica discreta e del continuo, di
matematica applicata e di fisica, che sono di supporto all'informatica ed alle sue applicazioni;

- conoscere in modo approfondito i principi, le strutture e I'utilizzo dei sistemi di elaborazione;

- conoscere fondamenti, tecniche e metodi di progettazione e realizzazione di sistemi informatici, sia di base sia applicativi;

- avere conoscenza di diversi settori di applicazione;

- possedere elementi di cultura aziendale e professionale;

- essere in grado di utilizzare fluentemente, in forma scritta e orale, almeno una lingua dell'Unione Europea oltre l'italiano, con riferimento anche ai lessici
disciplinari;

- essere in grado di lavorare con ampia autonomia, anche assumendo responsabilita di progetti e strutture.

Gli ambiti occupazionali e professionali di riferimento per i laureati magistrali della classe sono quelli della progettazione, organizzazione, gestione e
manutenzione di sistemi informatici complessi o innovativi (con specifico riguardo ai requisiti di affidabilita, prestazioni e sicurezza), sia in imprese
produttrici nelle aree dei sistemi informatici e delle reti, sia nelle imprese, nelle pubbliche amministrazioni e, piti in generale, in tutte le organizzazioni che
utilizzano sistemi informatici complessi. Si esemplificano come particolarmente rilevanti per lo sbocco occupazionale e professionale:

- i sistemi informatici per i settori dell'industria, dei servizi, dell'ambiente e territorio, della sanita, della scienza, della cultura, dei beni culturali e della
pubblica amministrazione;

- le applicazioni innovative nell'ambito dell'elaborazione di immagini e suoni, del riconoscimento e della visione artificiale, delle reti neurali,
dell'intelligenza artificiale e del soft computing, della simulazione computazionale, della sicurezza e riservatezza dei dati e del loro accesso, della grafica
computazionale, dell'interazione utente-elaboratore e dei sistemi multimediali.

Ai fini indicati, i curricula dei corsi di laurea magistrale della classe:

- prevedono lezioni ed esercitazioni di laboratorio oltre a congrue attivita progettuali autonome e congrue attivita individuali in laboratorio;

- prevedono, in relazione a obiettivi specifici, attivita esterne come tirocini formativi presso aziende, strutture della pubblica amministrazione e laboratori,
oltre a soggiorni di studio presso altre universita italiane ed europee, anche nel quadro di accordi internazionali.

Criteri seguiti nella trasformazione del corso da ordinamento 509 a 270
(DM 31 ottobre 2007, n.544, allegato C)

11 Corso di Laurea Magistrale in Informatica (ordinamento 270) € la naturale evoluzione del Corso di Laurea Specialistica in Informatica dell'ordinamento
509 (Classe 23/S delle lauree specialistiche in Informatica) attivato nell'anno accademico 2003-2004.

Il nuovo Corso di Laurea ¢ stato progettato, alla luce dell'esperienza, maturata in questi anni, al fine di rendere I'offerta formativa piu efficace e pit
sostenibile e adeguare i percorsi formativi alle variazioni introdotte nella trasformazione del corso di laurea triennale in Informatica.

1l nuovo corso di laurea, inoltre, articola percorsi formativi di specializzazione piu organici e coerenti che meglio riflettono le competenze scientifiche del
corpo docente attuale e che rispondono alla rapida evoluzione di molti settori informatici.

11 nuovo corso di laurea, infine, recepisce le indicazioni (soprattutto relative agli aspetti professionalizzanti) derivanti dal contatto continuo con le realta
produttive del settore

Sintesi della relazione tecnica del nucleo di valutazione

L'ordinamento del Corso di Studio ¢ modificato ai sensi del D.M. 270/2004.

I criteri seguiti nella progettazione della proposta sono ispirati ad obiettivi di razionalizzazione e qualificazione dell'Offerta Formativa secondo le Linee di
cui al D.M. 23 dicembre 2010, n. 50, al D.M. 15 ottobre 2013, n. 8277 e al D.M. 30 gennaio 2013, n.47, come modificato dal D.M. 23 dicembre 2013, n.1059.
1l Dipartimento presenta modifiche a: Attivita affini (SSD).

L'ordinamento risulta generalmente conforme ai criteri di valutazione adottati (esigenze formative e numerosita delle iscrizioni di studenti,



https://off270.miur.it/off270/uffici/riepilogo.php?ID_RAD=1340978&SESSION=&ID_RAD_CHECK=1d8ba5695c68210bfb0cacd7057658bc&SESSION=&ID_RAD_CHECK=2f605d6c36137f05c25455e0fdafbddf
https://off270.miur.it/off270/pubb/files/leggi/Crediti_riconoscibili_12.pdf?SESSION=&ID_RAD_CHECK=2f605d6c36137f05c25455e0fdafbddf

razionalizzazione dei corsi, congruenza tra obiettivi di apprendimento specifici e obiettivi generali, razionalizzazione dei percorsi formativi e abbattimento
del fenomeno degli abbandoni, ambiti occupazionali e professionali, livellamento delle conoscenze di ingresso).

11 Corso di Studio dispone di strutture adeguate.

1 requisiti necessari in termini di numerosita della docenza sono soddisfatti.

Le modifiche di ordinamento apportate avviano una riprogettazione del Corso di Studio volta al generale miglioramento dei requisiti di accreditamento,
che potra comunque essere compiutamente apprezzato nella successiva fase di formulazione del regolamento didattico.

1l processo di Assicurazione della Qualita é stato certificato dall'esito dell'attivita di riesame e delle valutazioni paritetiche.

11 NVA esprime complessivamente parere favorevole alla modifica dell'ordinamento del Corso di Studio, tuttavia segnala che le informazioni valutate alla
data della presente relazione (23.02.2015) potrebbero essere aggiornate entro i termini stabiliti.

Sintesi della consultazione con le organizzazioni rappresentative a livello locale della produzione, servizi, professioni
Le Organizzazioni presenti prendono atto della trasformazione del corso presentata esprimendo il loro parere positivo in relazione alla stessa.

Obiettivi formativi specifici del corso e descrizione del percorso formativo

1l Corso di Laurea magistrale in Informatica prevede la formazione di laureati con una preparazione approfondita e specifica nel campo dell'informatica
Pertanto, in accordo con le linee guida dell'associazione nazionale (GRIN) ed internazionale (ACM) del settore, il percorso didattico, prevede la
acquisizione di solide conoscenze teoriche, metodologiche, sistemistiche e tecnologiche in tutti i settori fondamentali dell'informatica gia presenti nel
primo ciclo (laurea di classe L-31) .

Per raggiungere tale obiettivo generale & necessario ampliare, rispetto alle lauree triennali, lecompetenze sia specifiche che metodologiche in ambito
matematico e informatico.: cio permettera al laureato magistrale di integrare le conoscenze e gestire la complessita, nonché di formulare giudizi sulla base
di informazioni limitate o incomplete.

Per dotare il laureato magistrale delle caratteristiche suddette, la Laurea Magistrale in Informatica:

- comprende attivita finalizzate ad acquisire conoscenze avanzate in ambito matematico, con particolare enfasi su settori specifici quali 1'ottimizzazione, i
metodi computazionali, i codici e la crittografia, e i modelli per il trattamento della conoscenza parziale e del ragionamento non monotono, oltre
ovviamente a quelle delle principali aree dell'informatica (tra le quali informatica teorica, algoritmi, sistemi operativi, sistemi informativi, sicurezza
informatica, reti, intelligenza artificiale, calcolo ad alte prestazioni.);

- prevede attivita progettuali e di laboratorio mirate ad acquisire la conoscenza delle metodiche di programmazione e gestione dei sistemi.

Autonomia di giudizio (making judgements)
Come risultato del processo di apprendimento, il laureato magistrale:
- possiede capacita di analisi e di sintesi (in senso generale);
- dispone di una visione d'insieme delle discipline e delle tecnologie informatiche tale da permetterne l'integrazione
nella gestione di problemi complessi;
- dispone di strumenti metodologici che permettano di individuare soluzioni anche in presenza di situazioni non
standard o perfettamente delineate, o in presenza di contesti ampi e multidisciplinari;
- conosce le implicazioni funzionali, sociali ed etiche delle tecnologie che permetta l'assunzione di responsabilita nell'ambito di scelte progettuali o nella
gestione di strutture.
Le attivita di esercitazione e di laboratorio, nonché gli elaborati personali e i progetti di gruppo, e la prova finale
offrono allo studente le occasioni per sviluppare in modo autonomo le proprie capacita decisionali e di giudizio. Esse
offrono anche la capacita di reperire e vagliare fonti di informazione, dati, letteratura.
La verifica dell'acquisizione dell'autonomia di giudizio avviene tramite la valutazione degli insegnamenti, in particolare di quelli che prevedono un'attivita
progettuale nell'ambito delle discipline informatiche, nonché nella prova finale.

Abilita comunicative (communication skills)

Come risultato del processo di apprendimento, il laureato magistrale:

- sa presentare materiali e argomentazioni scientifiche oralmente o per iscritto con padronanza dei lessici

disciplinari;

- ha capacita di interazione con le parti interessate per l'acquisizione dei requisiti di un problema;

- sa presentare alle parti interessate in maniera chiara ed efficace i risultati dell'analisi del problema e delle soluzioni individuate per la sua soluzione;
- possiede una buona predisposizione al lavoro di gruppo;

Le abilita comunicative scritte ed orali sono sviluppate in occasione delle attivita formative che prevedono la preparazione di relazioni e documenti scritti,
la partecipazione in gruppi di lavoro per la realizzazione di progetti, I'esposizione orale dei medesimi e le relative prove di verifica. L'acquisizione delle
abilita comunicative & prevista inoltre tramite la redazione della prova finale e la discussione della medesima.

I risultati vengono verificati, anche mediante 1'ausilio di strumenti multimediali e presentazioni al computer, nel corso delle prove di accertamento (in
particolar modo quelle che prevedono attivita di progetto) e nella discussione della tesi nella prova finale.

Come risultato del processo di apprendimento, il laureato magistrale:

- & capace di recuperare, consultare e comprendere la letteratura tecnica e scientifica del tema oggetto di interesse

(anche in lingua inglese);

- ha propensione all'aggiornamento costante, anche autonomo, nei settori tecnologici avanzati

- sa inserirsi in contesti ampi e multidisciplinari adeguando eventualmente in maniera autonoma le proprie conoscenze ad ambiti diversi da quelli in cui &
stata maturata la specializzazione;

- ha raggiunto uno standard di conoscenza e competenza che da accesso alle lezioni o ai programmi dei corsi del

dottorato di ricerca.

Le capacita di apprendimento sono conseguite nel percorso di studio nel suo complesso, grazie anche ad un'impostazione didattica complessiva che
privilegia 1'aspetto metodologico a quello nozionistico e la presenza nei curriculum di insegnamenti formativi riguardanti gli strumenti matematici di
supporto all'informatica e alle sue applicazioni, permettendo cosi una comprensione non superficiale dei problemi nei settori tecnologicamente avanzati.
I risultati sono verificati nel corso delle prove individuali di esame, nello svolgimento di progetti e nel corso dell'elaborazione della prova finale.

Conoscenze richieste per l'accesso
(DM 270/04, art 6, comma 1 e 2)

Per accedere alla Laurea Magistrale in Informatica & necessario essere in possesso di un titolo di Laurea di primo livello il cui curriculum degli studi
includa, come requisito minimo, conoscenze e competenze informatiche di base su metodologie di programmazione e linguaggi di programmazione,
architetture dei sistemi di elaborazione e delle reti di comunicazione, sistemi operativi, algoritmi e delle strutture dati, sistemi per la gestione delle basi di
dati, ingegneria del software, nonché la conoscenza e la comprensione dei principi e dei linguaggi di base del metodo scientifico ed in particolare le nozioni
di base di matematica sia discreta che del continuo;

I criteri di accesso e le modalita di verifica del possesso di requisiti curriculari e dell'adeguatezza della preparazione personale sono stabiliti nel
regolamento didattico.



Caratteristiche della prova finale

(DM 270/04,_art 11, comma 3-d)
Per conseguire la laurea magistrale lo studente deve aver acquisito 120 crediti, compresi quelli relativi alla prova finale pari a 21 crediti. Il lavoro relativo
alla prova finale consiste nella presentazione di un elaborato scritto (tesi) e nella sua discussione pubblica di fronte ad una apposita commissione, costituita
secondo le norme contenute nel Regolamento didattico di Ateneo.
La tesi deve essere relativa ad un argomento, o progetto di ricerca, a carattere innovativo, riguardante 1'informatica o sue applicazioni e deve documentare i
risultati originali ottenuti, nonché i collegamenti del lavoro svolto con lo stato attuale delle conoscenze nel settore delle scienze e tecnologie informatiche.
L'elaborazione della tesi puo essere eventualmente svolta durante lo stage presso un'azienda o ente esterno (tirocinio), oltre che nell'ambito di soggiorni di
studio presso altre universita italiane e straniere, anche nel quadro di accordi internazionali.

Sbocchi occupazionali e professionali previsti per i laureati

funzione in un contesto di lavoro:

Gli ambiti occupazionali e professionali di riferimento per i laureati magistrali della classe sono quelli dell’analisi e della formalizzazione
di problemi complessi, della progettazione, organizzazione, gestione e sviluppo di sistemi informatici di elevata complessita, qualita ed
innovativita (con specifico riguardo ai requisiti di affidabilita, prestazioni e sicurezza). I settori occupazionali potranno riguardare le
imprese, i servizi, 'ambiente, la sanita, i beni culturali e la pubblica amministrazione.

competenze associate alla funzione:

Gli ambiti occupazionali e professionali di riferimento per i laureati magistrali della classe sono quelli dell’analisi e della formalizzazione
di problemi complessi, della progettazione, organizzazione, gestione e sviluppo di sistemi informatici di elevata complessita, qualita ed
innovativita (con specifico riguardo ai requisiti di affidabilita, prestazioni e sicurezza). I settori occupazionali potranno riguardare le
imprese, i servizi, I'ambiente, la sanita, i beni culturali e la pubblica amministrazione.

sbocchi occupazionali:

Si esemplificano come particolarmente rilevanti per lo sbocco occupazionale e professionale i seguenti ambiti occupazionali e
professionali:

- i sistemi informatici per i settori dell'industria, dei servizi, dell'ambiente e territorio, della sanita, della scienza, della cultura, dei beni
culturali e della pubblica amministrazione;

- le applicazioni innovative nell'ambito dell'elaborazione di immagini e suoni, del riconoscimento e della visione artificiale, delle reti
neurali, dell'intelligenza artificiale e

del soft computing, della simulazione computazionale, della sicurezza e riservatezza dei

dati e del loro accesso, della grafica computazionale, dell'interazione utente elaboratore e dei sistemi multimediali;

- la progettazione,validazione e gestione di suite di programmi capaci di simulare, in modo realistico e tramite tecniche di realta
virtuale, processi e tecnologie tipici delle

frontiere scientifiche attuali.

| Il corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)

« Analisti e progettisti di software - (2.1.1.4.1)

« Specialisti in reti e comunicazioni informatiche - (2.1.1.5.1)
« Specialisti in sicurezza informatica - (2.1.1.5.4)

« Analisti di sistema - (2.1.1.4.2)

| Il corso consente di conseguire I'abilitazione alle seguenti professioni regolamentate:

« ingegnere dell'informazione




| Risultati di apprendimento attesi - Conoscenza e comprensione - Capacita di applicare conoscenza e comprensione

| Area Generica

| Conoscenza e comprensione

Il laureato magistrale:

-possiede conoscenze teoriche, metodologiche, sistemistiche e tecnologiche, in tutte le discipline che costituiscono gli elementi
culturali fondamentali dell'informatica indicati dalle associazioni nazionali (ad es. GRIN) ed internazionali del settore (ad es. ACM);

- possiede un'adeguata padronanza degli strumenti matematici necessari per la modellazione formale, I'analisi, la valutazione,
I'ottimizzazione e la realizzazione di sistemi informatici

- ha una conoscenza approfondita in un contesto specifico scelto tra quelli gia indicati negli obiettivi formativi o, alternativamente, un
contesto configurabile dallo studente in modo coerente in base all'offerta formativa.Nel contesto specifico prescelto lo studente ha la
capacita di comprendere lo stato dell'arte e la letteratura scientifica di riferimento.

1l laureato acquisisce le conoscenze e le capacita di comprensione sopra descritte attraverso la partecipazione alle lezioni frontali e alle
esercitazioni, lo studio personale guidato e quello individuale come previsto dalle singole attivita formative attivate nell'ambito dei
settori disciplinari caratterizzanti e affini o integrative.

La conoscenza di un contesto specifico e dello stato dell'arte relativo & derivata dalla scelta di un percorso formativo curriculare e dalle
attivita connesse alla prova finale alle quali sono dedicati 21 CFU.

I risultati vengono verificati nelle prove individuali di esame e nell'elaborazione della prova finale.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione

1l laureato magistrale dovra possedere:

- capacita di utilizzare e gestire in modo consapevole sistemi informatici complessi avendo una comprensione precisa delle tecnologie
coinvolte e delle loro implicazioni;

- capacita di affrontare e analizzare problemi e di sviluppare sistemi informatici per la loro soluzione, scegliendo le soluzioni
tecnologiche pil adeguate disponibili sul mercato o proposte in letteratura adeguandole, alla bisogna, al problema trattato;

- capacita di contribuire all'avanzamento scientifico e tecnologico (in particolare nei settori di specializzazione) proponendo prodotti
software o soluzioni innovative a problemi informatici.

- capacita di adattamento a nuove situazioni;

Le capacita sopraelencate vengono acquisite nell'ambito delle attivita caratterizzanti tramite la riflessione critica sui testi proposti per
lo studio individuale sollecitata dalle attivita in aula, lo studio di casi di ricerca e di applicazioni discussi dai docenti, lo svolgimento di
esercitazioni, lo svolgimento di progetti individuali e/o di gruppo e la preparazione della prova finale, dove verra valutata la capacita di
applicare conoscenze e competenze alla impo

Le verifiche del raggiungimento di tali capacita (tramite esami scritti e/o orali, relazioni, esercitazioni, progetti), prevedono lo
svolgimento di specifici compiti in cui lo studente possa dimostrare di aver acquisito la padronanza di strumenti, metodo e autonomia
critica.

Il rettore dichiara che nella stesura dei regolamenti didattici dei corsi di studio il presente corso ed i suoi eventuali
curricula differiranno di almeno 30 crediti dagli altri corsi e curriculum della medesima classe, ai sensi del DM
16/3/2007, art. 1 c.2.

Attivita caratterizzanti

CFU minimo
. . da D.M.
ambito disciplinare settore per
min || max || j'ambito
Discipline Informatiche INF/01 Informatica 54 | 72 48

ING-INF/05 Sistemi di elaborazione delle informazioni

| Minimo di crediti riservati dall'ateneo minimo da D.M. 48: || 54 ||

|| Totale Attivita Caratterizzanti | 54 - 72




Attivita affini

CFU

ambito disciplinare settore

min

max

minimo
da D.M.
per

I'ambito

BIO/11 - Biologia molecolare

BIO/13 - Biologia applicata

BIO/14 - Farmacologia

BIO/15 - Biologia farmaceutica

BIO/16 - Anatomia umana

BIO/18 - Genetica

CHIM/01 - Chimica analitica

CHIM/02 - Chimica fisica

CHIM/03 - Chimica generale ed inorganica
CHIM/04 - Chimica industriale

CHIM/06 - Chimica organica

CHIM/08 - Chimica farmaceutica

FIS/01 - Fisica sperimentale

FIS/02 - Fisica teorica modelli e metodi matematici
FIS/03 - Fisica della materia

FIS/05 - Astronomia e astrofisica

Attivita formative affini o FIS/06 - Fisica per il sistema terra e per il mezzo circumterrestre
integrative FIS/07 - Fisica applicata (a beni culturali, ambientali, biologia e
medicina)

INF/01 - Informatica

ING-INF/03 - Telecomunicazioni

ING-INF/04 - Automatica

ING-INF/06 - Bioingegneria elettronica e informatica
MAT/01 - Logica matematica

MAT/02 - Algebra

MAT/03 - Geometria

MAT/05 - Analisi matematica

MAT/06 - Probabilita' e statistica matematica
MAT/07 - Fisica matematica

MAT/08 - Analisi numerica

MAT/09 - Ricerca operativa

MED/01 - Statistica medica

MED/03 - Genetica medica

MED/36 - Diagnostica per immagini e radioterapia

12

30

12

[ Totale Attivita Affini I

12 - 30

Altre attivita

| ambito disciplinare || CFU min

|| cFU max

| A scelta dello studente I 12

12

| Per la prova finale || 21

21

| Ulteriori conoscenze linguistiche || 0

3

Ulteriori attivita formative | Abilita informatiche e telematiche | -

(art. 10, comma 5, lettera d) [ Tirocini formativi e di orientamento | -

| Altre conoscenze utili per I'inserimento nel mondo del lavoro || 0

| Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10, comma 5 lett. d ||

3

| Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali || -

36 - 39

|| Totale Altre Attivita I

Riepilogo CFU

| CFU totali per il conseguimento del titolo ||

120

| Range CFU totali del corso ||

102 - 141

Motivazioni dell'inserimento nelle attivita affini di settori previsti dalla classe o Note attivita affini




(Settori della classe inseriti nelle attivita affini e anche/gia inseriti in ambiti di base o caratterizzanti : INF/o1)

In considerazione della sensibile focalizzazione del nuovo curriculum su

tematiche innovative e altamente professionalizzanti, ma prevalentemente

inerenti uno specifico settore tecnologico, si ritiene utile offrire agli

studenti la possibilita' di integrare il loro piano di studio includendo tra

le attivita affini e integrative insegnamenti che apportino ulteriori

competenze a carattere informatico. Pertanto viene proposto il SSD INF/o1,

attualmente presente tra le attivita caratterizzanti, anche tra quelle

affini e integrative.

1l regolamento didattico del corso di studio e l'offerta formativa saranno tali da consentire agli studenti che lo vogliono di seguire percorsi formativi nei
quali sia presente un'adeguata quantita di crediti in settori affini e integrativi che non sono gia caratterizzanti.

Note relative alle altre attivita

Note relative alle attivita caratterizzanti

RAD chiuso il 30/03/2015



