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Obiettivi formativi qualificanti della classe: 1.-29 R Scienze e tecnologie farmaceutiche

a) Obiettivi culturali della classe

I corsi della classe hanno come obiettivo quello di formare esperte e esperti nell'ambito delle scienze e tecnologie farmaceutiche, con solide conoscenze
culturali di base nonché competenze tecniche specifiche richieste dal mondo del lavoro.In particolare, le laureate e i laureati nei corsi della classe
dovranno:- avere una adeguata preparazione di base nelle discipline matematiche, fisiche, informatiche e statistiche, biologiche e morfologiche;

- avere una adeguata preparazione di base nelle discipline chimiche organiche e inorganiche, chimico-fisiche, e analitiche, farmaceutiche e tecnologiche-
conoscere gli aspetti teorici, sperimentali e applicativi delle discipline chimiche, biologiche, farmaceutiche e tecnologiche;

- avere padronanza del metodo scientifico di indagine e delle principali tecniche e strumentazioni di laboratorio;

- avere adeguate conoscenze relative alle proprieta e ai processi di trasformazione e produzione dei materiali di base di origine sintetica, naturale e
biotecnologica e dei prodotti farmaceutici e degli altri prodotti per il benessere e la salute dell'uomo e dell'animale, nonché alla loro caratterizzazione,
analisi e controllo;

- avere conoscenze relative al controllo chimico-tossicologico e tossicologico;

- conoscere le norme, le metodiche tecnico-applicative e le procedure finalizzate a garantire la sicurezza dei prodotti per la salute ed essere in grado di
interpretare e descrivere problemi inerenti alle scienze e tecnologie farmaceutiche che richiedono un approccio interdisciplinare;

- conoscere tecnologie e metodologie di sviluppo, produzione e trasformazione di materiali, sintetici e naturali, formulati e prodotti di varia complessita in
relazione al loro impiego, nonché confezionamento e conservazione.- essere capaci di applicare tali conoscenze e competenze: alla produzione, controllo e
monitoraggio, nelle varie fasi di produzione, dei prodotti farmaceutici, galenici, cosmetici, nutraceutici, dietetici e nutrizionali; alla produzione e controllo
di qualita dei dispositivi medici e diagnostici; alla trasformazione, controllo e confezionamento di parti di piante e loro derivati, integratori e prodotti
erboristici con valenza salutistica; all'informazione scientifica del farmaco e dei prodotti della salute; alla sicurezza dell'ambiente per gli aspetti di
tossicologia ambientale.

b) Contenuti disciplinari indispensabili per tutti i corsi della classe

1 corsi della classe comprendono attivita finalizzate all'acquisizione di:conoscenze di base nell'ambito delle discipline matematiche, fisiche, statistiche e
informatiche;

- conoscenze di base nell'ambito delle discipline chimiche organiche e inorganiche, farmaceutiche e tecnologiche;

- conoscenze di base di biologia animale e vegetale;

- conoscenze di biochimica generale e applicata e biologia molecolare, per la comprensione delle basi molecolari dei fenomeni biologici e delle attivita
metaboliche, nonché del ruolo di proteine ed acidi nucleici nei processi fisiopatologici e come bersagli di farmaci;

- conoscenze fondamentali di chimica farmaceutica, e principali metodi di analisi farmaceutica e tossicologica necessari per il controllo e il monitoraggio di

sostanze e materiali per utilizzo umano ed animale;

- conoscenza di matrici, matrici complesse e forme farmaceutiche, delle materie impiegate nelle formulazioni dei preparati terapeutici e degli altri prodotti
per la salute e benessere e metodologie analitiche chimico-fisiche e biofarmaceutiche;

- conoscenza degli aspetti regolatori e deontologici relativi alla produzione, commercializzazione e all'impiego dei prodotti per la salute e il benessere
dell'uvomo e dell'animale;

- conoscenze fondamentali di farmacologia e farmacognosia.

¢) Competenze trasversali non disciplinari indispensabili per tutti i corsi della classe

Le laureate e i laureati nei corsi della classe devono essere in grado di:- gestire processi e incarichi in ambito professionale con un buon livello di autonomia

e responsabilita;

- utilizzare strumenti informatici necessari allo svolgimento delle attivita e alla valutazione dei risultati;

- comunicare in modo rigoroso, efficace e con strumenti adeguati nell'ambito specifico di competenza;

- operare in gruppi di lavoro e di ricerca anche interdisciplinari;

- mantenersi aggiornati sugli sviluppi e sulle innovazioni nel proprio ambito di conoscenze e competenze;

- avere familiarita con la cultura d'impresa e 1'etica professionale.

d) Possibili sbocchi occupazionali e professionali dei corsi della classe

Le laureate e i laureati nei corsi della classe potranno trovare sbocchi occupazionali nell'ambito farmaceutico, cosmeceutico, nutraceutico, erboristico,
galenico-ospedaliero, tossicologico-ambientale e dei dispositivi medici e diagnostici. Le laureate e i laureati potranno esercitare attivita professionali
riguardanti: i) lo sviluppo, la produzione, la lavorazione e trasformazione di materie prime di origine sintetica, naturale e biotecnologica e di prodotti finiti
per la salute e il benessere dell'uvomo e dell'animale; ii) il controllo di qualita dei prodotti e dispositivi; iii) la commercializzazione e l'informazione
scientifica; iv) il controllo chimico-tossicologico e chimico-fisico a tutela della sicurezza industriale e ambientale.

e) Livello di conoscenza di lingue straniere in uscita dai corsi della classe

Oltre 1'italiano, le laureate e i laureati dei corsi della classe devono essere in grado di utilizzare efficacemente, in forma scritta e orale, almeno una lingua
dell'Unione Europea, con riferimento anche ai lessici disciplinari.

f) Conoscenze e competenze richieste per l'accesso a tutti i corsi della classe

Conoscenze di base di matematica e scienze chimiche, fisiche e biologiche come fornite dalle scuole secondarie di secondo grado.

g) Caratteristiche della prova finale per tutti i corsi della classe

La prova finale prevede la realizzazione di un elaborato di tesi che dimostri padronanza degli argomenti o acquisizione delle competenze relative ad
un'attivita teorica o pratica, rispettivamente, svolta durante il percorso formativo.
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h) Attivita pratiche e/o laboratoriali previste per tutti i corsi della classe

I corsi della classe devono prevedere adeguate attivita pratiche di laboratorio principalmente finalizzate all'apprendimento di metodiche tecnico-
scientifiche di tipo chimico, biologico e tecnologico.

i) Tirocini previsti per tutti i corsi della classe

I corsi della classe devono prevedere lo svolgimento di tirocini formativi presso enti, istituti, universita, centri di analisi e/o aziende in Italia o all'estero.

Sintesi della consultazione con le organizzazioni rappresentative a livello locale della produzione, servizi, professioni

In fase di istituzione del CdL in QuaSal, sono stati effettuati degli incontri di consultazione con le organizzazioni rappresentative del mondo del lavoro per
un confronto circa i diversi aspetti che caratterizzano il CdL, come di seguito esplicitato.

Le parti sociali sono state interpellate il giorno 20.09.24, in presenza, per partecipare ad un tavolo di consultazione. Il Direttore del Dipartimento di
Scienze Farmaceutiche e alcuni suoi delegati, in qualita di membri del gruppo di lavoro del CdL, in presenza del Rettore, la sua delegata per il settore della
didattica e il suo delegato per le sedi distaccate, si sono incontrati con i seguenti stakeholder:

- Regione Umbria

- Comune di Foligno

- Fondazione Cassa di Risparmio di Foligno

- Centro Studi Citta di Foligno

- Confindustria Umbria

- Istituto Zooprofilattico Sperimentale dell'Umbria e delle Marche

- Ordine Interregionale dei Chimici e dei Fisici del Lazio, Umbria, Abruzzo e Molise

per una consultazione sul progetto formativo relativo al nuovo CdL in QuaSal. Durante l'incontro € stata illustrata la proposta del nuovo CdL ed & stato
chiesto alle parti consultate un confronto sulla sede, sull'organizzazione del corso, sulle caratteristiche del tirocinio nelle aziende ed enti, e sugli sbocchi
occupazionali.

1 presenti, in modo unanime, hanno espresso parere favorevole riguardo alla prossima attivazione del CdL, apprezzando in modo particolare: i)
I'importanza strategica della sede scelta, ii) il carattere attuale e innovativo del progetto formativo proposto che si declina in un rapporto sempre crescente
e interattivo con il mondo imprenditoriale regionale, ma anche nazionale e internazionale, iii) la peculiarita del corso nel creare professionisti del settore
della qualita, in piena aderenza con le esigenze di mercato, e con un impatto positivo sullo sviluppo regionale.

Nei giorni 27.09.2024 € 14.10.2024, i membri del gruppo di lavoro del CdL hanno incontrato per via telematica alcuni rappresentanti di Farmindustria al
fine di confrontarsi sul percorso formativo proposto e concordare i contenuti dei vari insegnamenti, soprattutto con riferimento alle potenzialita
occupazionali dei laureati/delle laureate e all'eventuale proseguimento di studi in cicli successivi. Durante l'incontro é stata illustrata la proposta e chiesto
alle parti consultate un confronto su fabbisogni e obiettivi formativi, sulle caratteristiche del tirocinio nelle aziende e enti, sugli sbocchi occupazionali e i
contenuti trattati nei vari insegnamenti. I rappresentanti di Farmindustria hanno espresso parere pienamente favorevole riguardo la possibile attivazione
di questo CdL, confermando la sua unicita nel contesto nazionale e hanno sottolineato la necessita di formare figure altamente specializzate per il sistema
di qualita del settore farmaceutico.

Relativamente ai contenuti, i rappresentanti di Farmindustria hanno suggerito, nell'ambito di alcuni insegnamenti, di trattare aspetti importati per il
Controllo di Qualita al fine di far comprendere agli studenti/alle studentesse come il tema della Qualita sia essenziale e fortemente regolamentato in tutte le
attivita dell'azienda farmaceutica ma anche in settori affini come la nutraceutica e la cosmetica. Tutte le tematiche suggerite sono state accolte dal gruppo
di lavoro che si € impegnato a condividere con i rappresentanti di Farmindustria il contenuto degli insegnamenti rivisto sulla base delle indicazioni fornite.
I presenti hanno anche rimarcato la necessita di un confronto con il settore industriale farmaceutico, funzionale alla definizione del percorso formativo sia
al momento dell'attivazione che successivamente. I rappresentanti di Farmindustria hanno manifestato la loro disponibilita a sensibilizzare le aziende per
l'attivazione di tirocini formativi e professionali degli studenti/delle studentesse presso le aziende consorziate.

In tale contesto, € stato anche chiesto ai rappresentanti di Farmindustria di entrare a far parte del Comitato di Indirizzo del CdL, che ¢ in fase di
definizione.

In particolare, un confronto in itinere tra il CdS e il mondo del lavoro sara possibile grazie all'istituzione del Comitato di Indirizzo di cui faranno parte:
« 11 Direttore del Dipartimento di Scienze Farmaceutiche;

« Il Coordinatore del CdS;

« Docenti referenti del CdS;

« Un rappresentante dell'Istituto Zooprofilattico Sperimentale Umbria e Marche;

« Rappresentanti di Farmindustria;

« Un rappresentante dell'Ordine Interregionale dei Chimici e dei Fisici del Lazio, Umbria, Abruzzo e Molise;

« Rappresentanti dell'Unione Italiana Food - Integratori&Salute;

» Rappresentanti di Cosmetica Italia.

1l Comitato di Indirizzo verra consultato con cadenza regolare e ogniqualvolta si ravvisi la necessita di implementare o modificare 1'offerta formativa. Tutti i
verbali relativi alle consultazioni che verranno effettuate saranno pubblicati nella pagina web del CdS che verra dedicata al comitato di indirizzo.

Obiettivi formativi specifici del corso e descrizione del percorso formativo

11 CdS in QuaSal ha I'obiettivo di fornire conoscenze di base e avanzate, capacita e abilita per la comprensione degli aspetti fondamentali e delle
problematiche specifiche nell'ambito del controllo di qualita nei settori farmaceutico, nutraceutico-alimentare e cosmetico, secondo quanto previsto dalla
declaratoria della classe L-29.

I laureati/le laureate in QuaSal avranno competenze nell'ambito del controllo di qualita (CQ) e dell'assicurazione di qualita (AQ) tali da garantirgli la
capacita di eseguire analisi di tipo chimico, tecnologico e biologico necessarie per accertare la rispondenza alle norme di buona fabbricazione dei prodotti
farmaceutici, galenici, dermocosmetici, e nutraceutico-alimentari, sia in fase di preparazione che sul prodotto finito. Le competenze acquisite
consentiranno, inoltre, al laureato e alla laureata in QuaSal di:

i) collaborare alle pratiche di autorizzazione all'impiego di farmaci e all'immissione in commercio di medicinali, curare gli aspetti regolatori per la
commercializzazione di altri prodotti della salute in accordo alle normative vigenti;

ii) interagire con le agenzie regolatorie/ gli enti regolatori e gli organismi notificati;

iii) sviluppare e/o adeguare i protocolli operativi per l'attuazione e il controllo di tutte le norme e linee guida (GXP), con particolare attenzione alle Norme
di Buona Pratica di Laboratorio (GLP), di Produzione farmaceutica (GMP, ICH) e cosmetica (GMP Cosmetiche), di produzione delle formulazioni per
I'impiego in agricoltura da immettere nella filiera alimentare (GAP), Norme sul rischio e analisi dei punti critici del settore alimentare (HACCP), Norme
ISO e tutte le norme che a vario titolo interessano i prodotti per la salute;

iv) condurre 'analisi, la gestione, 1'elaborazione e la trattazione di dati sperimentali nonché il controllo statistico di processo.

Gli obiettivi formativi specifici e i risultati di apprendimento attesi (disciplinari e trasversali) sono declinati per aree di apprendimento e sono coerenti con i
profili culturali, scientifici e professionali individuati dal CdS. In particolare, tenuto conto dei Descrittori di Dublino e della Matrice di Tuning, sono state
individuate le seguenti aree di apprendimento principali nel percorso formativo del CdS:

Area di apprendimento Matematica, Fisica, Informatica e Statistica
Gli insegnamenti nei settori di Fisica, Matematica, Informatica e Statistica consentiranno di acquisire i concetti base dell'algebra lineare e di analisi di
funzioni reali, della statistica descrittiva ed inferenziale e del controllo statistico di processo, e delle leggi fisiche alla base della chimica moderna e del
funzionamento di molti strumenti impiegati nel controllo di qualita.

Area di apprendimento Chimica

Gli insegnamenti nei settori di Chimica generale e inorganica e Chimica organica consentiranno di acquisire i concetti di base della chimica indispensabili
per la comprensione degli argomenti trattati negli insegnamenti delle discipline caratterizzanti del CdS. Gli insegnamenti nel settore Chimico analitico
consentiranno di acquisire i concetti chiave relativi all'analisi qualitativa e quantitativa e relativi alle principali tecniche di analisi chimica strumentale per il
controllo chimico delle materie prime, dei farmaci, dei nutraceutici, degli alimenti e dei cosmetici. Gli insegnamenti nel settore della Chimica degli alimenti
consentiranno di acquisire i concetti relativi alla struttura e proprieta dei costituenti bioattivi. L'insegnamento in Scienza e tecnologia dei materiali
consentira di acquisire i concetti relativi ai diversi materiali e il loro ruolo nella stabilita e sicurezza dei prodotti per la salute.



Area di apprendimento Biologica

Gli insegnamenti nei settori di Biologia applicata, Anatomia umana e Fisiologia consentiranno di acquisire i concetti di base indispensabili per la
comprensione delle discipline caratterizzanti del CdS. Gli insegnamenti nei settori di Biologia farmaceutica, Biochimica e Farmacologia consentiranno di
acquisire i concetti relativi alla struttura e funzione di macromolecole biologiche, alle piante officinali e loro utilizzo in ambito salutistico nei settori
farmaceutico, cosmetico e nutraceutico-alimentare e agli aspetti farmacologici e tossicologici dei prodotti per la salute a livello di organismo, strutture e
funzioni cellulari.

Area di apprendimento Farmaceutica e Tecnologica

Gli insegnamenti nei settori di Chimica farmaceutica e Farmaceutico tecnologico e applicativo consentiranno di acquisire i concetti specifici in ambito
chimico-farmaceutico, tecnologico, analitico, nonché quelli relativi alla struttura ed attivita dei farmaci, e ai metodi laboratoriali per il controllo chimico,
dei farmaci, dei nutraceutici, degli alimenti e dei cosmetici. Consentiranno inoltre di acquisire i concetti specifici in campo normativo relativamente alle
leggi nazionali e sovranazionali e alle linee guida che regolano la produzione, la commercializzazione e la conservazione dei prodotti per la salute.

Area di apprendimento Medica

Gli insegnamenti nei settori di Microbiologia e microbiologia clinica e Igiene generale e applicata consentiranno di acquisire i concetti relativi ai
meccanismi di patogenicita dei principali microrganismi responsabili di patologie infettive e delle tappe principali della valutazione e stima dei rischi per la
salute. L'insegnamento nel settore di Scienze tecniche dietetiche applicate consentira di acquisire i concetti delle scienze omiche che sono cruciali sia in
ambito farmaceutico che alimentare-nutraceutico e cosmetologico, finalizzati a comprendere e gestire il dato omico tramite analisi statistica e
bioinformatica/interpretativa di big data.

Descrizione del percorso formativo

La formazione dello studente/della studentessa prevede il conseguimento di 180 CFU adeguatamente distribuiti nel triennio (60 CFU per anno). Per gli
insegnamenti, 1 CFU equivale a 7 (sette) ore di lezione per la didattica frontale (il tempo rimanente in studio autonomo o assistito) o 15 (quindici) ore di
esercitazioni pratiche o di laboratorio a posto singolo (le ore rimanenti consistono nell'elaborazione e nell'analisi personale, autonoma o assistita, dei dati e
delle osservazioni). Per il tirocinio professionale e per il lavoro di tesi, 1 CFU equivale a 25 (venticinque) ore di attivita formativa per lo studente/la
studentessa.

Le attivita formative sono articolate in semestri. Le attivita didattiche consistono in lezioni frontali, seminari, esercitazioni, laboratori, studi di casi e tutte
le altre forme di attivita ritenute idonee dal docente. Potranno essere attivate forme di tutorato d'aula e individuali, organizzate in diverse modalita, anche
con sussidi informatici. Il corso € in modalita mista: i) gli insegnamenti che prevedono solo lezioni frontali sono erogati online in modalita sincrona e
asincrona, ii) per gli insegnamenti che prevedono attivita di laboratorio, le lezioni sono erogate in parte online (sincrona e asincrona) e in parte in presenza
mentre le attivita di laboratorio sono erogate in presenza. Le attivita didattiche in presenza e le attivita di laboratorio sono erogate presso la sede distaccata
di Foligno dell'Universita degli Studi di Perugia nei locali del “Centro Studi Citta di Foligno”.

Sono previste attivita formative di base, caratterizzanti, affini o integrative, attivita a scelta dello studente/della studentessa, tirocini formativi, un tirocinio
professionale, nonché l'acquisizione di conoscenze linguistiche e informatiche e una prova finale consistente in una tesi compilativa o sperimentale.

1l piano di studi prevede un biennio comune e un terzo anno in cui lo studente/la studentessa puo scegliere tra l'indirizzo 'farmaceutico' o 'nutraceutico-
alimentare e cosmetico'. Numerosi CFU sono destinati ad attivita laboratoriali gia nel biennio comune ai due indirizzi (8 CFU, 120 ore). Il curriculum
farmaceutico prevede insegnamenti appartenenti agli ambiti farmaceutico-tecnologico e biologico, con 8 CFU di attivita laboratoriali. Nel curriculum
nutraceutico-alimentare e cosmetologico ci sono insegnamenti degli ambiti farmaceutico-tecnologico, chimico, medico e biologico. Anche in questo
curriculum, 8 CFU saranno dedicati alle attivita pratiche di laboratorio. Il percorso formativo prevede, per tutti gli studenti/le studentesse, un tirocinio
“professionale” (Stage) della durata di 375 ore (15 CFU) che & svolto in contesti lavorativi quali Aziende o enti convenzionati con il Dipartimento di Scienze
Farmaceutiche.

Descrizione sintetica delle attivita affini e integrative

Le attivita affini e integrative rivestono un ruolo importante nel completamento del percorso formativo, andando ad approfondire tematiche non
pienamente affrontate negli insegnamenti di base e caratterizzanti. Le conoscenze acquisite durante i corsi fondamentali possono risultare infatti limitate
quando si tratta di applicare pratiche di controllo qualita specifiche e di comprendere le normative che regolano il settore. Pertanto, ¢ essenziale integrare
la formazione con attivita che offrono approfondimenti pratici e teorici. In particolare, attraverso le attivita affini e integrative vengono approfondite
tematiche inerenti alla gestione della qualita (modelli e metodi per la gestione della qualita) incluso il controllo statistico di processo, la scienza e tecnologia
dei materiali di interesse farmaceutico, nutraceutico-alimentare e cosmetico, nonché aspetti di tecnologia farmaceutica. Le attivita affini e integrative sono
organizzate in corsi di insegnamento e possono comprendere attivita di laboratorio e/o esercitazioni.

11 CdS ¢ articolato in una serie di insegnamenti che garantiscono 1'acquisizione di conoscenze in diverse discipline, suddivise in sei aree principali: fisico-
matematica e informatica, chimica, biologica, farmaceutico-tecnologica, medica, e morfologica. L'organizzazione didattica e la sequenza dei vari
insegnamenti sono state razionalizzate per accompagnare gli studenti/le studentesse nell'applicazione delle conoscenze acquisite. Questo approccio
permette di facilitare la comprensione dei contenuti dei corsi negli anni successivi, creando una base solida per 1'apprendimento.

La progressione dei corsi € pensata per integrare teoria e pratica, affinché gli studenti/le studentesse possano affrontare con competenza le sfide del loro
percorso formativo. Fin dalle prime fasi del corso, gli studenti/le studentesse avranno I'opportunita di applicare le conoscenze teoriche apprese in aula
nelle numerose attivita laboratoriali, che sono un elemento fondamentale del percorso formativo. Inoltre, la comprensione delle conoscenze acquisite
trovera applicazione concreta nei laboratori, dove si esegue il controllo di qualita. Questi laboratori coprono i tre settori d'interesse del CdS: quello
farmaceutico, quello nutraceutico-alimentare e quello cosmetico.

Attraverso l'esperienza pratica, gli studenti possono consolidare le loro competenze e prepararsi per il mondo del lavoro. Le attivita laboratoriali non solo
rafforzano 1'apprendimento teorico, ma offrono anche la possibilita di sviluppare abilita pratiche indispensabili per 1'applicazione delle conoscenze in
contesti reali. Infine, 1'approccio multidisciplinare del corso rappresenta un valore aggiunto, formando professionisti completi e preparati.

1l laureato/la laureata in QuaSal:

- conosce e comprende concetti di base relativi alla fisica, alla matematica (compresa la statistica) e informatica, funzionali alla gestione e al controllo di
qualita e alla comprensione del funzionamento di strumentazione analitica impiegata nei protocolli di controllo di qualita;

- conosce e comprende concetti di chimica generale ed inorganica, chimica analitica (relativamente al controllo di qualita strumentale dei medicamenti,
degli alimenti funzionali e nutraceutici nonché dei prodotti cosmetici), chimica organica e bio-organica, necessarie alla comprensione delle discipline
caratterizzanti del percorso didattico e utili ad adottare nei vari ambiti professionali un approccio basato sul metodo scientifico;

- possiede nozioni di anatomia e fisiologia, biologia generale, microbiologia e igiene generale e applicata;

- conosce e comprende la biochimica generale, utile ai fini dello studio delle molecole di interesse biologico (sia quelle di interesse farmaceutico che, piti in
generale, dei prodotti della salute), dei meccanismi delle attivita metaboliche e dei meccanismi molecolari dei fenomeni biologici, funzionali
all'applicazione dei metodi d'indagine analitica di tipo “omico”;

- conosce i principi della chimica farmaceutica relativamente alle principali classi di farmaci, ai loro metaboliti e meccanismi di azione a livello molecolare;
- conosce e comprende le discipline farmacologiche, in particolare la farmacocinetica e la farmacodinamica, nonché i meccanismi molecolari dell'azione dei
farmaci e dei biofarmaci, i loro bersagli molecolari e la loro tossicita;

- conosce e comprende le metodologie comunemente utilizzate in campo farmacologico per investigare il meccanismo d'azione dei farmaci con particolare
attenzione alle tecniche e ai modelli sperimentali;

- possiede le nozioni di tossicologia per comprendere gli effetti tossici dei prodotti per la salute a livello di organismo, strutture e funzioni cellulari, nonché
nozioni circa le principali metodologie usate per lo studio tossicologico di una sostanza;

- conosce e comprende la farmacognosia delle piante officinali e dei loro principi farmacologicamente attivi, degli effetti farmacologici e delle interazioni tra



principi attivi vegetali e del loro uso in preparazioni erboristiche /o come nutraceutici;

- possiede le conoscenze di base della citologia, istologia, anatomia ed organografia degli organismi vegetali, le caratteristiche botaniche delle piu
importanti piante officinali e il loro utilizzo in ambito salutistico, e possiede la capacita di poter stabilire standard qualitativi delle droghe vegetali utilizzate
in campo farmaceutico, nutraceutico e cosmetico;

- conosce e comprende le principali tecniche e metodologie analitiche per 1'analisi quali-quantitativa e controllo qualita delle sostanze aventi attivita
biologica e tossicologica, nonché dei medicinali, inclusi quelli biologici, e dei loro metaboliti;

- conosce e comprende i concetti di base dell'analisi statistica uni- e multi-variata necessarie alla validazione e valutazione della significativita dei risultati
sperimentali ottenuti e alla creazione di carte di controllo;

-conosce e comprende i principi metodologici e normativi relativi al controllo di qualita dei medicinali e di altri prodotti per la salute e il benessere;
-conosce e comprende le norme legislative nell'ambito dei medicinali e dei prodotti per la salute in generale, a tutela dei requisiti di sicurezza, qualita ed
efficacia richiesti dall'OMS e dalle direttive nazionali e europee;

- conosce in modo approfondito la pre-formulazione, la formulazione, le tecniche di preparazione e controllo, a livello galenico e industriale, dei medicinali
di origine naturale, sintetica e biotecnologica, anche in relazione all'ottimizzazione delle modalita di assunzione e della biodisponibilita;

- conosce gli aspetti chimico-tecnologici connessi alle industrie del settore, le normative e il regolatorio inerenti alla progettazione, la produzione, il
commercio e 1'utilizzazione dei medicinali, dei dispositivi medici, dei prodotti cosmetici, e di tutti i prodotti per la salute;

- conosce la composizione e le proprieta nutrizionali di alimenti naturali e trasformati, prodotti dietetici, integratori ed alimenti salutistici e prodotti
alimentari per fini medici speciali e destinati a gruppi speciali, ivi inclusi gli aspetti connessi alla produzione degli stessi e al controllo di qualita;

- possiede conoscenze sul significato e sugli strumenti di base delle scienze omiche, incluse le discipline primarie (genomica, trascrittomica, proteomica e
metabolomica) e quelle derivanti da esse, con particolare riferimento alla farmacogenomica e nutrigenomica.

Tali conoscenze sono conseguite mediante la partecipazione a lezioni frontali, corsi di laboratorio anche a posto singolo ed esercitazioni, con il supporto di
una intensa attivita di tutorato e dallo studio individuale dello studente/della studentessa. La verifica dell'apprendimento prevede esami di profitto svolti in
forma orale e/o scritta e/o pratica, relazioni di attivita di laboratorio e di tirocinio e prova finale, attraverso i quali il candidato/la candidata dimostra, ad
una commissione di esperti della disciplina, la propria capacita di integrare le conoscenze teoriche con la loro applicazione e di comunicarle in modo
chiaro.

Capacita di applicare conoscenza e comprensione (applying knowledge and understanding)

I laureati/le laureate in QuaSal applicano le conoscenze acquisite durante il loro percorso formativo, che include discipline di base matematiche, fisiche,
informatiche e statistiche, chimiche, biologiche e morfologiche, per affrontare con successo le discipline caratterizzanti e affini-integrative del corso.

La preparazione approfondita nel campo della chimica analitica e dell'analisi farmaceutica consente agli studenti e alle studentesse di condurre e
interpretare i risultati di analisi qualitative e quantitative condotte sui farmaci e su prodotti per la salute. Nel dettaglio, sono in grado di effettuare il
riconoscimento, valutare la purezza e dosare principi attivi in formulazioni. Inoltre, attraverso lo studio delle tecnologie farmaceutiche, nutraceutiche,
alimentari e cosmetiche, nonché delle normative vigenti, gli studenti e le studentesse acquisiscono competenze pratiche per eseguire analisi approfondite
sui principi attivi e sulle preparazioni, dimostrando anche abilita nei controlli tecnologici relativi ai processi produttivi.

Lo studio della statistica e della matematica fornisce ai laureati/alle laureate le basi necessarie per l'analisi dei dati, ma anche per lo sviluppo e
I'applicazione di metodi di analisi strumentale avanzata e multiomica. Tali metodi consentono di ottenere una visione integrata della complessita biologica
e chimica dei prodotti per la salute, favorendo un approccio piti completo e sistemico al controllo di qualita.

I laureati/le laureate in QuaSal sono altresi capaci di applicare le conoscenze nel campo biologico, microbiologico e farmacologico per indagare l'attivita
biologica e la tossicita di vari prodotti per la salute. Questa capacita di applicare conoscenze e comprensione viene sviluppata principalmente attraverso
esperienze pratiche, come esercitazioni di laboratorio su postazioni singole, tirocini formativi e orientativi, nonché attraverso il tirocinio professionale e
l'attivita sperimentale necessaria per la redazione della tesi di laurea.

Il raggiungimento di tali competenze € valutato mediante prove intermedie, relazioni sulle esercitazioni di laboratorio e esami di profitto che possono
essere orali, scritti o pratici. Inoltre, viene effettuata una valutazione dettagliata dell'attivita di tirocinio professionale e della prova finale, assicurando cosi
che gli studenti e le studentesse abbiano acquisito le competenze necessarie per il loro futuro professionale.

Tra le competenze trasversali fondamentali che verranno acquisite, figurano le seguenti:

«La capacita di lavorare in gruppi interdisciplinari, collaborando con esperti provenienti da settori diversi, per affrontare in modo efficace le sfide
professionali.

«L'abilita di sviluppare sinergie con altre professioni, promuovendo un approccio integrato nella risoluzione di problemi complessi.

«L'importanza di mantenersi costantemente aggiornati sugli sviluppi delle scienze e delle tecnologie nel campo del farmaco, dei prodotti nutraceutici,
alimentari e cosmetici, cosi da garantire una pratica professionale all'avanguardia.

«La capacita di instaurare relazioni efficaci e di interagire con autorita regolatorie e ispettive, fondamentale per garantire la conformita alle normative e la
qualita dei prodotti.

Questo insieme di competenze non solo prepara i laureati e le laureate a inserirsi nel mondo del lavoro, ma li rende anche professionisti responsabili e
informati, pronti a contribuire al benessere della societa.

Autonomia di giudizio (making judgements)
Gli studenti/le studentesse in QuaSal svilupperanno nel corso degli studi un'autonomia di giudizio verificata attraverso le metodologie sopra menzionate e
che arrivera al suo completamento in sede di elaborazione e discussione della tesi di laurea e al termine del tirocinio. La capacita di acquisire informazioni e
di raccogliere e interpretare i dati ritenuti utili a determinare giudizi autonomi, si tradurra nella corretta scelta delle metodologie da applicare al controllo
di qualita dei medicinali, degli alimenti funzionali, dei nutraceutici e dei cosmetici.

Abilita comunicative (communication skills)

Al termine del percorso formativo, gli studenti/le studentesse raggiungeranno una buona capacita nel comunicare ad interlocutori specialisti e non
specialisti informazioni e idee, illustrare problemi e soluzioni utilizzando i mezzi tecnici propri dell'esperto del controllo di qualita dei prodotti per la salute.

Gli studenti/le studentesse al termine del loro percorso formativo avranno sviluppato le capacita di apprendimento delle diverse discipline strettamente
correlate con i prodotti per la salute. Avranno capacita di valutazione delle proprie conoscenze e consapevolezza della necessita di aggiornamento continuo
che rappresentera un momento fondamentale della loro attivita lavorativa. Avranno abilita nell'individuare tutti i materiali utili agli approfondimenti e di
apprendere in lingua inglese.

Conoscenze richieste per l'accesso
(DM 270/04, art 6, comma 1 e 2)

Per essere ammessi al CdL in QuaSal occorre essere in possesso di un Diploma di Scuola secondaria di secondo grado o di altro titolo di studio conseguito
all'estero e riconosciuto equipollente.

Agli studenti che intendono iscriversi al CdL in QuaSal é richiesta un'adeguata preparazione nelle scienze di base (matematica, fisica, biologia e chimica),
capacita di ragionamento logico e di comprensione del testo come fornite dai percorsi formativi della Scuola secondaria di secondo grado.

Le modalita per la verifica del possesso di requisiti d'accesso sono specificate nel regolamento didattico del corso di studio, che indica anche il percorso di

recupero degli eventuali obblighi formativi aggiuntivi (OFA) attribuiti nel caso in cui la verifica non sia positiva.

Caratteristiche della prova finale
(DM 270/04, art 11, comma 3-d)




La laurea si consegue con il superamento di una prova finale che consiste nella valutazione da parte della commissione di laurea del lavoro finale redatto
dallo studente sotto la supervisione di un docente relatore. Il lavoro finale, di carattere compilativo o empirico, consiste in un elaborato redatto in italiano o
inglese e corredato dai necessari riferimenti bibliografici, svolto dallo studente con la supervisione di un docente relatore e/o uno o pitt docenti co-relatori.
Le attivita connesse allo svolgimento della tesi sperimentale possono essere svolte presso uno dei laboratori scientifici del Dipartimento di Scienze
Farmaceutiche, di altri Dipartimenti di questo Ateneo, di altri Atenei italiani ed esteri, o aziende e centri di ricerca, anche nell'ambito dei programmi di
mobilita internazionale.

La prova finale ha lo scopo di dimostrare la capacita di operare in modo autonomo, l'acquisizione delle competenze necessarie allo sviluppo del progetto di
tesi, la padronanza degli argomenti trattati e le abilitd comunicative necessarie alla sua presentazione e discussione.

Nell'attribuzione del voto di laurea, espresso in centodecimi con possibilita di lode e menzione d'onore, la Commissione terra conto della prova finale,
dell'intero percorso di studi e di altri elementi della carriera dello studente.

Sbocchi occupazionali e professionali previsti per i laureati

Esperto di Produzione, Controllo di Qualita, Assicurazione della qualita e Affari regolatori nei settori Farmaceutico,
Nutraceutico-alimentare e Cosmetico

funzione in un contesto di lavoro:

1l CdS intende fornire un profilo professionale specializzato nel controllo di qualita che opera in tutta la filiera di produzione dei prodotti
per la salute.

In ambito lavorativo, il laureato/la laureata in QuaSal € in grado di operare nei seguenti ambiti:

e Controllo di Qualita

- Analisi e Test di Qualita: Eseguire test sui materiali e sui prodotti finiti per garantire che soddisfino gli standard di qualita stabiliti.

- Monitoraggio e Ispezione: Effettuare ispezioni regolari dei processi di produzione e dei laboratori per garantire che le procedure siano
seguite correttamente.

- Gestione delle Non Conformita: Identificare e analizzare le non conformita, implementare azioni correttive e preventive.

- Documentazione: Mantenere registrazioni accurate dei risultati dei test e delle ispezioni, garantendo la tracciabilita.

¢ Produzione

- Pianificazione della Produzione: Collaborare alla pianificazione e all'organizzazione della produzione per ottimizzare I'efficienza.

- Monitoraggio dei Processi: Assicurare che i processi produttivi siano eseguiti secondo le specifiche stabilite e le buone pratiche di
fabbricazione (GMP).

- Formazione del Personale: Formare il personale sulle procedure operative standard e sulle normative vigenti.

- Gestione delle Risorse: Coordinare I'uso delle risorse materiali e umane per garantire una produzione fluida e senza intoppi.

¢ Assicurazione della Qualita (AQ)

- Sviluppo di Politiche e Procedure: Creare e implementare sistemi e procedure di qualita per garantire la conformita agli standard
nazionali e internazionali.

- Audit Interni e Esterni: Condurre audit per valutare I'efficacia del sistema di gestione della qualita e prepararsi per audit da parte di
enti regolatori.

- Rischio e Compliance: Valutare i rischi associati ai processi e garantire la conformita alle normative e agli standard di settore.

- Miglioramento Continuo: Promuovere iniziative di miglioramento continuo per ottimizzare i processi e aumentare la qualita del
prodotto.

» Affari Regolatori

- Preparazione dei Dossier Regolatori: Redigere e presentare documentazione necessaria per le autorizzazioni alla commercializzazione
di prodotti presso le autorita competenti.

- Monitoraggio Normativo: Rimanere aggiornati sulle normative e sui requisiti legali che riguardano il settore farmaceutico,
nutraceutico e cosmetico.

- Relazioni con Enti Regolatori: Stabilire e mantenere relazioni con enti regolatori per garantire la compliance dei prodotti e dei
processi aziendali.

competenze associate alla funzione:

Le competenze associate alle funzioni di cui sopra sono interconnesse e permettono di eseguire analisi chimiche, tecnologiche e
biologiche utili a garantire la conformita alle norme di buona fabbricazione di prodotti farmaceutici, dispositivi medici, prodotti
cosmetici e nutraceutico-alimentari lungo tutta la filiera (materie prime, progettazione, produzione, prodotti finiti, distribuzione).
Queste riguardano:

- competenze di base multidisciplinari, in particolare chimiche, biologiche e matematico-fisico-statistiche;

- competenze nelle discipline analitiche e tecnologiche per sviluppare e applicare protocolli per il controllo di qualita dei prodotti per la
salute: medicinali, diagnostici, cosmetici, nutraceutici, prodotti erboristici, alimenti funzionali, alimenti per gruppi speciali, dispositivi
medici e presidi medico-chirurgici;

- competenze regolatorie;

- competenze legislative nazionali e sovrannazionali utili alla immissione in commercio di materie prime e dei prodotti per la salute:
medicinali, diagnostici, cosmetici, nutraceutici, prodotti erboristici, alimenti funzionali, alimenti per gruppi speciali, dispositivi medici e
presidi medico-chirurgici;

- competenze specifiche farmacologiche per I'analisi dell’efficacia e della sicurezza di principi attivi.

sbocchi occupazionali:

Il progetto formativo e culturale proposto risponde alle esigenze del mercato del lavoro e dal settore delle professioni di specifiche
figure altamente specializzate, nonché alla domanda di formazione da parte di studenti/studentesse e famiglie.
L'ampia formazione del CdS offre ai laureati/alle laureate numerose opportunita occupazionali in:

- Industria farmaceutica

- Industria cosmetica

- Industria nutraceutico-alimentare

- Enti di ricerca pubblici e privati

- Aziende e agenzie regolatorie

- Laboratorio chimico analitico

- Come liberi professionisti

1l laureato/la laureata in QuaSal puo inoltre iscriversi all'Albo dei Dottori Chimici - Sezione B - previo superamento dello specifico
Esame di Stato per I'abilitazione all'esercizio della professione di Chimico (DPR 328/2001, Suppl. Ord. n. 212, GU n. 190/2001).

Il corso prepara alla professione di (codifiche ISTAT)

« Tecnici della produzione alimentare - (3.1.5.4.2.)

« Tecnici dei prodotti alimentari - (3.2.2.3.2.)

« Tecnici della produzione manifatturiera - (3.1.5.3.0.)
« Tecnici di laboratorio biochimico - (3.2.2.3.1.)

« Tecnici chimici - (3.1.1.2.0.)




Attivita di base

ambito disciplinare

settore

CFU

min

max

minimo
da D.M.
per

I'ambito

Discipline Matematiche, Fisiche, Informatiche
e Statistiche

FIS/01 Fisica sperimentale

FIS/02 Fisica teorica modelli e metodi matematici
FIS/03 Fisica della materia

FIS/04 Fisica nucleare e subnucleare

FIS/05 Astronomia e astrofisica

FIS/06 Fisica per il sistema terra e per il mezzo
circumterrestre

FIS/07 Fisica applicata (a beni culturali, ambientali,
biologia e medicina)

FIS/08 Didattica e storia della fisica

INF/01 Informatica

ING-INF/05 Sistemi di elaborazione delle informazioni
MAT/01 Logica matematica

MAT/02 Algebra

MAT/03 Geometria

MAT/04 Matematiche complementari

MAT/05 Analisi matematica

MAT/06 Probabilita’ e statistica matematica
MAT/07 Fisica matematica

MAT/08 Analisi numerica

MAT/09 Ricerca operativa

MED/01 Statistica medica

SECS-S/02 Statistica per la ricerca sperimentale e
tecnologica

12

Discipline chimiche

CHIM/01 Chimica analitica

CHIM/02 Chimica fisica

CHIM/03 Chimica generale ed inorganica
CHIM/06 Chimica organica

12

18

12

Discipline Biologiche e Morfologiche

BIO/09 Fisiologia

BIO/10 Biochimica

BIO/13 Biologia applicata
BIO/15 Biologia farmaceutica
BIO/16 Anatomia umana
BIO/19 Microbiologia

12

24

12

| Minimo di crediti riservati dall'ateneo minimo da D.M. 30: || 30

|| Totale Attivita di Base

30 - 54 ||




Attivita caratterizzanti

CFU minimo
. . da D.M.
ambito disciplinare settore per
min || max || rambito
L . . CHIM/08 Chimica farmaceutica
Discipline Farmaceutiche e Tecnologiche CHIM/09 Farmaceutico tecnologico applicativo 27 42 25
CHIM/01 Chimica analitica
CHIM/02 Chimica fisica
Discipline chimiche CHIM/03 Chimica generale ed inorganica 12 24 10
CHIM/05 Scienza e tecnologia dei materiali polimerici
CHIM/10 Chimica degli alimenti
BIO/09 Fisiologia
BIO/10 Biochimica
- . . BIO/11 Biologia molecolare
Discipline biologiche BIO/12 Biochimica clinica e biologia molecolare clinica 15 21 15
BIO/14 Farmacologia
BIO/15 Biologia farmaceutica
MED/04 Patologia generale
MED/05 Patologia clinica
- . MED/0Q7 Microbiologia e microbiologia clinica _
Discipline Mediche MED/35 Malattie cutanee e veneree 6 18
MED/42 Igiene generale e applicata
MED/49 Scienze tecniche dietetiche applicate
| Discipline Agrarie || AGR/15 Scienze e tecnologie alimentari || 0 || 6 || - |
| Minimo di crediti riservati dall'ateneo minimo da D.M. 60: || 60 || |
|| Totale Attivita Caratterizzanti | 60 - 111 ||
Attivita affini
CFU Lnin;n;do
ambito disciplinare p:r o
min || max || ambito
| Attivita formative affini o integrative [ 18 || 24 |[ 18 |
|| Totale Attivita Affini | 18 - 24 ||
Altre attivita
ambito disciplinare (n::: ﬁ::)’(
| A scelta dello studente || 12 || 18 |
Per la prova finale e la lingua straniera (art. 10, comma 5, | Per la prova finale e || 12 |
lettera c) | Per la conoscenza di almeno una lingua straniera || 1 || 3|
| Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10, comma 5 lett. ¢ || - |
| Ulteriori conoscenze linguistiche || || |
o ) | Abilita informatiche e telematiche || 0 || |
Ulteriori attivita formative — = —
(art. 10, comma 5, lettera d) | Tirocini formativi e di orientamento || 1 || 18 |
Altre conoscenze utili per I'inserimento nel mondo 0 0
del lavoro
| Minimo di crediti riservati dall'ateneo alle Attivita art. 10, comma 5 lett. d || 1 |
| Per stages e tirocini presso imprese, enti pubblici o privati, ordini professionali || 10 || 24 |
|| Totale Altre Attivita | 30-78 ||




Riepilogo CFU

| CFU totali per il conseguimento del titolo

180

| Range CFU totali del corso

138 - 267

Note attivita affini (0 Motivazioni dell'inserimento nelle attivita affini di settori previsti dalla classe)

Note relative alle altre attivita

Note relative alle attivita di base

Note relative alle attivita caratterizzanti

RAD chiuso il 06/02/2025




